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SUMMARY

The present studies were undertaken in order to quantify mineral nutrient
concentration variability in the olive leaf sample from the point of view of choise
of sample. Concerning choice of sample a study on nitrogen concentration
variability in the olive leaf sample was carried out. Leaf samples from five different
trees, from different portions of the canopy and different leaf age were analyzed.
The results indicated that within the same tree increased concentration of nitrogen
(N%) was found in the leaves from south and south east side of the canopy
(1.81�1.84), from higher portion of the canopy (1.91), and younger leaves (1.98).
While lower concentration of nitrogen was found in the leaves form north side
(1.74), lower portion of the canopy (1.66) and in the older leaves (1.62).
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206 IZVORNI ZNANSTVENI RAD

SA�ETAK

Istra�ivanja su provedena sa svrhom odreðivanja varijabilnosti koncentracije du�ika
u uzorku lista masline u ovisnosti o odabiru lista. Varijabilnost koncentracije du�ika
ispitana je na uzorcima lista masline (mladi, srednji i stariji), prikupljenim s èetiri
strane svijeta i na tri visine kro�nje, na pet stabala masline. Rezultati su pokazali
kako unutar istog stabla poveæanu razinu du�ika (N%) sadr�i li�æe s ju�ne i
jugoistoène strane kro�nje (1.81 � 1.84), iz vi�ih dijelova kro�nje (1.91) i mlaðe
li�æe (1.98), dok je ni�a razina utvrðena u li�æu sa sjeverne strane (1.74), ni�ih
dijelova kro�nje (1.66) i u starijem li�æu (1.62).
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UVOD

Analiza biljnog materijala (najèe�æe lista) je vrlo korisna
u dijagnosticiranju specifiènih problema hranidbe, kao
i za praæenje djelotvornosti gnojidbenog programa
(Robinson, 1986; Greenham, 1976). Tehnika zahtijeva
precizno uzimanje uzoraka, ispravno odreðivanje
razlièitih faza rasta, kao i poznavanje èinitelja koji djeluju
na sastav lista. Pored edafskih prilika i stanja hraniva u
tlu, brojni su drugi èimbenici koji utjeèu na kemijski
sastav li�æa: geografski polo�aj, klimatske prilike, i èitav
niz unutra�njih èimbenika meðu kojima veæi utjecaj
imaju sorta i podloga (Miljkoviæ i Ivekoviæ, 1977; Aniæ
i Miljkoviæ, 1994; Miljkoviæ i Jemriæ, 1996), vegetativna
razvijenost, rodnost, starost stabla, razvijenost i starost
li�æa, te polo�aj li�æa na mladicama i izbojcima
(Miljkoviæ, 1979).

Autori su uglavnom suglasni u pogledu tehnika i
standardnih metoda uzorkovanja lista masline
(Hartmann et al., 1980; Ferreira Llamas, 1984).
Meðutim, stvarni varijabilitet do kojeg mo�e dovesti
manje ili vi�e odstupanje od standardnog naèina
uzimanja uzorka, a do kojega u praksi lako doðe, nije
mnogo istra�ivan. Zato se pokazalo potrebnim utvrditi
velièinu ovog varijabiliteta, tj. koliki je uèinak starosti i
polo�aja lista u kro�nji na njegov kemijski sastav.

MATERIJAL I METODE

Istra�ivanja varijabilnosti koncentracije du�ika obavljena
su na uzorcima uzetim s pet stabala masline sorte
Levantinka, u vrijeme zimskog zastoja vegetacije, na
objektu Instituta za jadranske kulture. Stabla su iste
starosti, po habitusu vrlo slièna i uzgajana u istim
uvjetima. Stanje navedenih pokusnih stabala sa
zdravstvenog i hranidbenog stanovi�ta prije poèetka
istra�ivanja ocijenjeno je vrlo dobrim. Pokus je
postavljen po split-split-plot metodi u pet ponavljanja.
Pri uzimanju uzoraka kro�nja svakog stabla je podijeljena
na èetiri strane svijeta (faktor A: A1-istok, A2-jug, A3-
zapad i A4-sjever), tri visine kro�nje (faktor B: B1-donji,
B2-srednji i B3-vi�i dio kro�nje, kao split plot na A) i tri
starosti lista (faktor C. C1-bazalni, C2-sredi�nji i C3-mladi
list na izbojku, kao split plot na B), tako da je ukupno
uzeto sto osamdeset uzoraka.

Po dopremi u laboratorij uzorci su dekontaminirani na
naèin blizak onom Chapmana i Pratta (1982), te
Sonnevelda i van Dijka (1982). Priprema uzoraka
provedena je dobro uhodanim, uobièajenim metodama
pripreme biljnog  materijala za analizu i  Kjeldahl
digestijom (Chapman i Pratt, 1982; Gaines i Mitchell,
1979; Martin-Prevel et al., 1987). Du�ik je odreðen
metodom po Kjeldahlu, preporuèenom za Tecator
Kjeltec System 1026 (Anonymus, 1987).

REZULTATI ISTRA�IVANJA I RASPRAVA

Rezultati (graf. 1) pokazuju kako unutar istog stabla vrlo
razlièitu koncentraciju du�ika sadr�i li�æe razlièite starosti
i polo�aja u kro�nji. U odnosu na stranu svijeta, najvi�a

koncentracija du�ika (N%) je zabilje�ena na ju�noj i
jugoistoènoj strani kro�nje (1.81 � 1.84). Vi�i dijelovi
kro�nje takoðer su imali veæu koncentracijom du�ika
(1,91), kao i mlaðe li�æe (1.98). Nasuprot tome, ni�a
razina du�ika utvrðena je u li�æu sa sjeverne strane
kro�nje (1.74), ni�ih dijelova kro�nje (1.66) i u starijem
li�æu (1.62).

Veæina informacija iz ovog podruèja, kad je rijeè o
maslini, dolazi iz ranijih Ortega Nietovih istra�ivanja (cit.
Bouat 1977, Bouat 1987), koji je pokazao da kolièina
kalija u listu varira s obzirom na poziciju na stablu u
visokorodnoj godini, dok u nerodnoj godini ova pojava
nije zamijeæena. Prisustvo cvata i ploda koji utjeèu na
razinu hraniva u listu, nije, meðutim, moguæe dovesti u
vezu s na�im istra�ivanjima jer su uzorci uzimani tijekom
zimskog zastoja vegetacije. Analize koncentracije du�ika
u razlièitim sekcijama kro�nje prema pripadnosti
stranama svijeta, i naðena najveæa koncentracija na
ju�noj a najmanja na sjevernoj strani kro�nje, mo�e se
dovesti u vezu s osvijetljeno�æu kro�nje i rezultatima
DeJonga (1983) koji je na�ao èvrstu vezu izmeðu razine
osvjetljenja, intenziteta asimilacije CO2 i koncentracije
du�ika u li�æu breskve. Meðutim, bujnost izbojaka,
sljedeæi va�an èimbenik, koja utjeèe na razinu hraniva
u listu, u na�im istra�ivanjima mo�e se dovesti u vezu s
faktorom  visina kro�nje. Dobiveni rezultati potvrdili su
stanje koje je opisao Miljkoviæ (1979) kad je na�ao da
li�æe masline cv. Frantoio s mladica du�ine 5 � 15 cm
sadr�i 1.47% N, dok li�æe s mladica du�ine 15 � 30 cm
sadr�i 1.67% N, a li�æe s mladica dugih 30 � 60 cm
sadr�i 1.95% N. Kad je rijeè o starosti lista na�i rezultati
mogu se dovesti u vezu sa stajali�tem Bouata (Bouat et
al., 1953, Bouat, 1967 i 1987) koji je utvrdio da
koncentracija du�ika i fosfora u li�æu masline opada
nakon prve godine, nasuprot tome kolièina kalcija i
magnezija raste. Velik broj istra�ivaèa gotovo se bez
iznimke sla�e s nalazima Bouata za kalcij i magnezij
(Fahmy et al., 1959; Gonzales et al., 1973; Jordao et
al., 1993), dok za du�ik i fosfor postoje i suprotna
mi�ljenja (Hartmann i Brown, 1953; Gavalas, 1975).
Ovdje valja navesti i rezultate Miljkoviæa koji je izuèavao
dinamiku hranivih elemenata u listu masline kako
domaæih tako i introduciranih sorata (Miljkoviæ, 1978,
1979; Miljkoviæ i �u�iæ, 1986) i na�ao opadanje sadr�aja
du�ika u listu od jeseni s 1.57%, na 1.21% u doba
cvatnje, a zatim na 1.14% u srpnju, nakon èega je du�ik
poèeo rasti i u rujnu dostigao vrijednost od 1.43%, te
u tom svjetlu treba promotriti i varijabilnost rezultata
iz ovog rada. U praksi ni jedan drugi pojedinaèni
èimbenik u procesu odreðivanja kemijskog sastava lista
nema tako sna�an uèinak na konaèni rezultat kao �to to
ima postupak uzimanja uzorka za analizu (Jones, 1985).
Koliko ova zakonitost va�i uopæe, jo� vi�e va�i za maslinu,
kod koje se istovremeno na stablu mo�e naæi li�æe staro
jednu, dvije pa èak i tri godine (Morettini, 1950;
Loossert i Brousse, 1978; Hartmann et al., 1980).
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Graf 1. Varijabilnost koncentracije N u suhoj tvari lista masline (N%) u odnosu na strane svijeta (A: A1-istok,
A2-jug, A3-zapad, A4-sjever), tri visine kro�nje (B: B1-donji, B2-srednji i B3-vi�i dio kro�nje, kao split plot na A) i

tri starosti lista (C: C1-mlaði, C2-sredi�nji i C3-bazalni list na izbojku, kao split plot na B),
prosjek od pet ponavljanja.

Graph 1. Variability of N concentration (N%, average of five replications) in olive leaves with regard to quator of
the world (A: A1 East, A2 South, A3 West and A4 North), three levels of canopy highs (B: B1 low, B2 medium, B3

high, as split-plot on A), and three levels of leaf age (C: C1 young, C2 medium and C3 basal leaf on shoot,
as split-plot on B)
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