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Rational Utilization of Agricultural
Mechanization Resources on Family Farms

L. SUMANOVAC

SUMMARY

Rational utilization factors of agricultural mechanization for selected family farms
and for commune Bo3njaci was investigated. Investigation was performed on base
of bookkeeping collected data about agricultural mechanization working condition
daily through the whole year and on base of tehnological survey of plant production
structure, size of arable land, condition and farm equipment degree with agricultural
mechanization. Results of investigation point to an uneven dynamics of agricultural
equipment utilization especially in plant production during the year with occurrence
of rush-periods in april and october. Needy agricultural aggregate programmed
number for investigated family farms and for whole township was determined
considering on maximum load per decades. Number of necessary tractors, more
exactly rational number of tractors in category A are 67, in category B are 43
units, while two wheat and two beet combines are sufficient for whole township
Bosnjaci. Contemporary at the most of investigated family farms utilization of all
the agricultural machines was extremely low, so it results with extremely low rational
degree too. Agricultural machines rational degree increase is possible more
significantly by:

A more intensive utilization of agricultural machines, increasing a size of
arable land and changing of plant production structure more exactly by a
sowing and planting farming crops which need a larger expenditure of
working hours per hectare and larger number of service-hours to other
farms.

The associateships of farmers which means agricultural mechanization
rings.

A supply and usage of secondhand machines which are technically and
conceptionaly acceptable for labor.

A better organization of managing works.
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[ZVORNI ZNANSTVENI RAD

Racionalno koristenje sredstava poljoprivredne
mehanizacije na obiteljskim gospodarstvima

L. SUMANOVAC

SAZETAK

U radu su istrazivani ¢imbenici racionalnog koristenja sredstava poljoprivredne
mehanizacije za deset odabranih obiteljskih gospodarstava, i za op¢inu Bo3njaci.
[strazivanja su provedena na temelju knjigovodstvenog pracenja stanja rada
poljoprivrednih strojeva svakodnevno tijekom godine, i na temelju tehnoloske karte
biljne proizvodnje obzirom na strukturu biljne proizvodnje, veli¢inu obradive
povrsine, stanje i stupanj opremljenosti gospodarstava sredstvima poljoprivredne
mehanizacije. Rezultati istrazivanja ukazuju na neravnomjernost dinamike uporabe
poljoprivrednih agregata tijekom godine s pojavom "$piceva" u mjesecu travnju
i listopadu, koji karakterizira izrazito ratarsku proizvodnju. Programirani broj
potrebnih poljoprivrednih agregata za istrazivana obiteljska gospodarstva, i za
opcinu odreden je s obzirom na maksimalno opterecenje u inoj dekadi. Maksimalno
potreban odnosno racionalan broj traktora A kategorije za opcinu iznosi 67, a za
traktore B kategorije 43 jedinice, dok su istodobno dostatna dva Zitna, i dva repna
kombajna. Istodobno je iznimno nisko iskoristenje svih poljoprivrednih strojeva
u vedini istrazivanih obiteljskih gospodarstava, $to rezultira niskim stupnjem
racionalnosti. Stupanj racionalnosti sredstava poljoprivredne mehanizacije moguae
je znacajnije povecati :

Intenzivnijom uporabom poljoprivrednih strojeva, povecanjem velicine
obradive povrsine, promjenom strukture biljne proizvodnje, odnosno

sjetvom i sadnjom poljoprivrednih kultura koje zahtjevaju veci utro3ak
sati rada/ha, i ve¢im brojem usluznih sati rada drugim gospodarstvima.

Udruzivanjem obiteljskih gospodarstava u poljoprivredno mehanizacijske
prstenove.

Nabavkom i uporabom rabljenih strojeva tehnicki i koncepcijski prihvat-
ljivih za rad.

Boljom organizacijom izvodenja radova.

KLJUCNE RIJECI

Obiteljsko gospodarstvo, poljoprivredno mehanizacijski prstenovi, racionalno
kiriStenje

Zavod za mehanizaciju
Sveuciliste J.J. Strossmayera u Osijeku, Poljoprivredni fakultet Osijek
H.D. Genschera 16 d, 32100 Vinkovci, Hrvatska
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RACIONALNO KORISTENJE SREDSTAVA POLJOPRIVREDNE MEHANIZACIJE NA OBITELJSKIM GOSPODARSTVIMA

uvobD

Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo je skup bio-
loskih, tehnoloskih, ekonomskih, socioloskih i inih
elemenata medusobno povezanih s ciljem obavljanja
poljoprivredno gospodarske djelatnosti. Ono predsta-
vlja tehnicku i organizacijsku cijelinu koja sadrzi grade-
vinske objekte, poljoprivredno zemljiste, stoku, poljo-
privrednu mehanizaciju i ostale ¢cimbenike angazirane
u poljoprivrednoj proizvodniji.

Prema statistickim podacima iz 1991 godine u Repu-
blici Hrvatskoj egzistiralo je 569.201 poljoprivredno
gospodarstvo prosjecne velicine 2,86 ha obradive
povrsine, $to ¢ini ukupno 1.627.915 ha privatnog
zemljista. Prosjecna veli¢ina obiteljskog gospodarstva
(farmi) u SAD je 190 ha, a u Europskoj Uniji 13,4 ha
s trendom daljnjeg porasta.

Danasnji globalni cilj i strategija proizvodnje hrane
nije samo kvantitativnost ve¢ i ostvarenje zadovolja-
vajuceg kvaliteta te sto nizih cijena, a jedan od nacina,
izmedu ostalog je i racionalnije koristenje sredstava
poljoprivredne mehanizacije na obiteljskim gospo-
darstvima, bududi da ona sudjeluje u troskovima
proizvodnje najvaznijih ratarskih kultura (psenica,
kukuruz i Secerna repa) sa 15 i vise posto. Medu inim
racionalizacija se moze ostvariti optimalnijim rablje-
njem sredstava poljoprivredne mehanizacije, izradom
odgovaraju¢ih modela obzirom na strukturu poljo-
privredne proizvodnje, veli¢inu obradive povrsine, tip
vrstu i broj strojeva itd.. Namjena izradenih modela
je da se na bazi prikupljenih podataka pripomogne
u vodenju poljoprivredne proizvodnje, upravljanju i
donosenju vaznih poslovnih odluka. U radu se ispituju
i mogucnosti racionalizacije uvodenjem najma kojeg

na zapadu obavljaju pojedine tvornice poljoprivredne
opreme i privatni poduzetnici do poku3aja objedinja-
vanja vise obiteljskih gospoda-rstava u poljoprivredno
mehanizacijske prstenove, gdje vise gospodarstava
rabi jedan ili vige istih strojeva.

MATERIJAL I METODE

Za izradu disertacije koristeni su podaci dobiveni
knjigovodstvenim prac¢enjem deset izabranih obitelj-
skih gospodarstava u sjeveroistocnom dijelu Republike
Hrvatske, odnosno na podrucju opcine Bosnjaci. Tije-
kom jedne kalendarske godine biljeZeni su relevantni
podaci. Istrazivana obiteljska gospo-darstva su
izabrana na osnovu sljedecih kriterija:

Raznolikost gospodarstava s obzirom na veli¢inu
obradive povrsine, strukturu poljoprivredne
proizvodnje, broj ¢lanova i tip gospodarstva.

Posjedovanje poljoprivredne mehanizacije.

Dodatni kriterij je bio da vlasnik pristaje na vodenje
evidencije i davanje to¢nih podataka. Rabila se meto-
dologija ankentno-knjigovodstvenog pracenja koja
sadrzi stanje opremljenosti i strukturu poljoprivredne
mehanizacije, utrosak materijala, goriva i maziva,
rezervnih dijelova itd., koja je kreirana u Institutu za
ekonomiku poljoprivrede Agronomskog fakulteta
Sveucilista u Zagrebu. Istrazivanja su provedena svako-
dnevno tijekom 1994 godine. Najvazniji pokazatelji
istrazivanih gospodarstava prezentirani su u tablici
1.

U opcini Bosnjaci bilo je prema zadnjem popisu prove-
denom tijekom 1991 godine 1365 domacinstava,

Tablica 1. Pregled najvaznijih pokazatelja istrazivanih obiteljskih gospodarstava
Table 1. Survey of the most important indexes of investigated family farms

Oiteljsko gospodarstvo,
Family farm | | i v
Pokazatelji-Index

Struktura sjetve

Sowing structure

P3enica, Wheat 574 1,72 2,87 4,02
Jecam, Barley 4,60 1,15
Zob, Oats 0,57 ---
S. repa, S. beet 2,29 - 1,00
Krumpir, Potato - - 0,30
Kukuruz, Maize 7,50 2,23 4,02 575
Sil. kukuruz, Sil. maize --- 0,43 - 0,57
Suncokret., Sunflower 1,15
Soja, Soybean 1,15 ---
Duhan, Tabacco --- 4,89
Paprika, Pepper -—- 0,57 ---
Lucerna (sijeno),
Alfa-Alfa (hay) 1,15 057 230 1,72

Ukupno zasijana

povriina-Total (ha) 24,15 10,41 10,34 13,36

Prosjek

\' Vi Vil VI IX X Mean
1,72 446 402 144 086 1,50 2,835
— 0,575
— 0,057
- 173 - -~ 1,00 0,603
— 023 - — 0,053
2,87 7,18 9,19 288 3,16 4,00 4878
-~ 030 058 0,188
— 0115
— 057 - — 0,172
— 0,489
- --- --- - - --- 0,057
1,00 2,30 1,15 0,29 - 0.87 1,135
5,59 14,74 16,09 4,61 4,32 7,95 11,157
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Jecam-Barley 5,15%
Zob-Oats 0,51%
S. repa-S. beet 5,40%

Krumpir-Potato 0,47%\

Kukuruz-Maize 43,73%

/ PSenica-Wheat 25,42%

Lucerna-Alfa-Alfa 10,17%

Paprika-Pepper ,51%
\ Duhan-Tobacco 4,38%
Soja-Soybean 1,54%
Suncokret-Sunflower 1,03%
Sil. kuk.-Sil. maize 1,68%

Graf. 1. Struktura biljne proizvodnje u istrazivanim obiteljskim gospodarstvima
Graph 1. Plant production structure of investigated family farms

1379 stambenih jedinica, 1276 radno aktivnih poljo-
privrednika i 805 poljoprivrednih gospodarstava. U
posjedu obiteljskih gospodarstava nalazilo se 3111
ha oranica i vrtova sa sljede¢om strukturom proiz-
vodnje: PSenica 864,55 ha (27,79 %), merkantilni
kukuruz 1.138,63 ha (36,60 %), stara lucerna 272,52
ha (8,76 %), secerna repa 313,00 ha, (10,06 %),
silazni kukuruz 174,00 ha, (5,58 %), suncokret 148
ha, (4,75 %), soja 117,00 ha, (3,76 %), i nova
lucerna 84 ha, (2,70 %). Proracun (kalkulacija) sata
rada traktora i prikljucnih strojeva obavljena je za nove
i rabljene poljoprivredne strojeve, te za koristenje
rabljenih strojeva izvan poljoprivrede. Tijekom izradbe
kalkulacije sata rada uzete su zakonom predvidene
amortizacione stope, za sve nove strojeva i za rabljene
za koje je predvideno izdvajanje godisnje amortizacije
glede starosti i vriemena uporabe, kamate pri nabavci
novih strojeva od 8 %, zakonom predvideno izdva-
janje za osiguranje od 1,50 %, troskovi registracije
traktora i transportnih sredstava, te za izgradnju
objekata za smjestaj strojeva na razini 0,5 % od
nabavne vrijednosti strojeva. U varijabilne troskove
ukalkulirana je potro3nja goriva i maziva, i to za
traktore od 5-14 kN (A kategorija) 11,91 Kn/h, a za
traktore vucne sile vece od 14 kN (B kategorije) 18,06
i 22,13 Kn/h. Potro3nja je predvidena na temelju
prosjecnog opterecenja motora traktora. Tro3kovi
popravaka prema KTBL-u (Agrotehnicar br. 2/96)
izracunavaju se korekcijskim faktorom za period sati
rada od-do u radnom vijeku traktora.Troskovi
redovitog odrzavanja i troskovi potrosnog materijala
izraCunati su empirijski.

REZULTATI I RASPRAVA

Godidnji i mjesecni broj sati rada poljoprivrednih
strojeva

U tablici 2 sadrzan je mjesecni broj sati rada, sumarni
i prosjecni broj sati rada poljoprivrednih strojeva za
obiteljska gospodarstva ukljucujudi i sate rada izvan
poljoprivrede.

U svim gospodarstvima prisutna je izrazito neravno-
mjerna dinamika uporabe poljoprivrednih strojeva,
a narocito je ona izrazena, u travnju i listopadu kada
postoji “Spica” poslova u ratarskoj proizvodniji. Prosje-
¢ni godidnji broj sati rada traktora iznosi 466,80
ukljucujudi sate rada izvan poljoprivrede, dok je pro-
sjecni godidnji broj sati rada iskljucivo u poljoprivredi
355,47. Prosjecno najveci broj radnih sati realiziran
je tijekom mjeseca listopada u iznosu od 93,10, a
najnizi u sijecnju i prosincu u iznosu od 12,20.

Teorijski model potrebnih sredstava poljoprivredne
mehanizacije

Tehnoloska karta biljne proizvodnje

Programiranje racionalnog opremanja sredstvima
poljoprivredne mehanizacije obavljeno je za op¢inu
Bosnjaci, i za istrazivana gospodarstva. Osnova za
proracun potrebnog broja poljoprivrednih agregata
je tehnologka karta biljne proizvodnje. Tehnologka
karta sintetizira niz elemenata, a inkorporirani su
sljedeci:

- Struktura biljne proizvodnje u %,

- vrsta radnih operacija,

- zasijana povrsina u ha,
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Tablica 2. Ukupni i prosjecni broj sati rada poljoprivrednih strojeva po mjesecima
Table 2. Total and average number of agricultural machines working hours per months

Mjeseci Obiteljsko gospodarstvo Prosjek
Months Family farm Mean
| | 1] vV \'} Vi VI Vi IX X
I 0 64,00 15,50 3,00 2,50 31,00 0 0 0 6,00 12,20
Il 26,40 9,00 30,50 3.30 0 35,25 3,00 7,00 6,70 4,00 12,51
I 42,00 17,00 57.10 13,50 4,55 42,00 16,65 8,75 7,00 22,30 23,09
v 97,00 48,20 81,10 79,00 26,25 9320 87,50 28,65 34,80 12,65 58,84
\ 41,10 120,05 39,40 23,50 16,45 5510 19,50 1597 6,67 3,70 34,13
VI 53,60 130,00 30,50 43,30 17,25 74,50 39,30 34,40 3520 22,40 48,04
VI 103,75 79,00 47,25 56,05 46,25 85,50 45,10 11,10 13,17 25,90 51,31
VIII 77,50 139,00 44,00 34,25 17,15 80,90 1500 1570 15,00 4,70 43,32
IX 138,50 129,50 36,10 29,50 10,75 7520 25,00 18,50 13,40 29,20 50,46
X 124,50 127,00 90,50 84,25 33,10 199,00 110,50 32,10 43,30 86,75 93,10
Xl 85,50 39,70 45,00 5,65 3,50 42,50 17,50 0 0.45 35,20 27,50
Xl 39,00 12,00 15,50 3,00 3,50 31,00 0 6.00 3,00 9,00 12,20
) 828,85 914,45 532,45 378,30 181,25 845,15 37890 178,17 178,69 261,80 466,80

- agrotehnicki rok izvodenja radnih operacija,
mjesecno i dekadno.

- broj raspolozivih (pogodnih) radnih dana u
dekadi,

- broj raspolozivih radnih sati tijekom dana,

- suma efektivnih sati rada,

- vrsta poljoprivrednog agregata,

- prosjecni teorijski uc¢inak u ha/h,

- ukupno potrebno efektivnih sati ,

- ukupno potreban broj poljoprivrednih
agregata u dekadi.

Broj potrebnih agregata za opcinu zaokruzen je na
prvi visi cijeli broj. Sumiranjem potrebnog broja agre-
gata po radnim operacijama izracunat je potreban broj
traktora, zitnih i repnih kombajna po dekadama
tijekom godine, za opcinu i obiteljska gospodarstva.

[z tehnoloskih karti izracunat je potreban broj
efektivnih sati rada tijekom godine, utro3ak sati rada/
ha za poljoprivredne kulture i potreban broj agregata.
Dobijeni rezultati posluzili su pri izradi kalkulacije sata
rada poljoprivrednih agregata.

Broj potrebnih poljoprivrednih strojeva za op¢inu

Maksimalno potreban broj traktora A kategorije (5-
14 kN) za postojecu veli¢inu obradive povrsine, stru-
kturu sjetve, ucinak priklju¢nih strojeva itd., je u drugoj
dekadi mjeseca travnja, a iznosio je 67, dok su traktori
B kategorije (iznad 14 kN) maksimalno optereceni
tijekom druge dekade jedanaestog (studeni) mjeseca.
Najveca opterecenost traktora B kategorije bila je
tijekom obavljanja jesenskih radova u tkzv. “Spici”
radova (oranje, sjetva strnih Zitarica, berba kukuruza,
vadenje Secerne repe itd.) a, potreban broj traktora
za obavljanje radova u navedenoj dekadi je 43, sto
znaci da je ukupno potrebno 110 traktora za
obavljanje agrotehnickih operacija u opcini.

Traktori B kategorije angaziraju se tek u tre¢oj dekadi
svibnja u presanju sijena, $to rezultira unaprijed malim
brojem sati rada tijekom godine, za razliku od traktora
A kategorije koji su angaZirani u vecem dijelu godine.
Interesantno je pripomenuti da su od samokretnih
agregata za cijelu opc¢inu dostatna dva zitna kombajna
propusne modi 10 kg/s, s zitnim hederima u Zetvi
p3enice i soje, te jos dva adaptera za Zetvu suncokreta.
Za sredivanje korjena Secerne repe dostatna su dva
repna kombajna, jer se radi o strojevima iznimno
velikih u¢inaka u radu od 1,00 ha/h, relativho maloj
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Broj sati rada strojeva
Number working hours of machines
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Graf. 2. Prosjecan broj sati rada poljoprivrednih
strojeva po mjesecima
Graph 2. Average number of agricultural machines
working hours per months
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povrsini zasijanom ovom kulturom i velikom sumom
efektivnih sati rada od 492.

Maksimalno potreban broj priklju¢nih strojeva
agregatiranih s traktorima A ili B kategorije je razlicit,
i on je funkcija karakteristike odredenog stroja koji
je definiran poglavito eksploatacijskim ucinkom,
vrstom izvodenja radne operacije, optimalnim
agrotehnickim rokovima, velicinom obradive povrsine,
strukturom biljne proizvodnje, i meteoroloskim
uvjetima (broj pogodnih dana za rad, broj radnih sati/
danu) itd.. Za obavljanje osnovne obrade tla dostatno
je 25 plugova, a za obavljanje transportnih radova
narocito u vrijeme berbe i vadenja plodina potrebne
su 24 prikolice nosivosti 5 tona. Ostali priklju¢ni
strojevi znatno su manje zastupljeni poglavito strojevi
za spremanije sijena, sijacice raznih izvedbi i namjena,
meduredni kultivatori itd.). Programirani broj poljo-
privrednih strojeva mozemo povecati za 10-20 % radi
tehnickih zastoja (predvideni i nepredvideni kvarovi)
u radu, subjektivni i objektivni ¢imbenici, organi-
zacijski zastoji itd.. Broj traktora kojim raspolaze opcina
Bosnjaci dobivenih zadnjim popisom iznosio je 321
traktora raznih tipova i kategorija, dok je broj
priklju¢nih strojeva 1014. Broj traktora vedi je za
291,82 %, a broj priklju¢nih strojeva za 517,35 %
u odnosu na programirani broj, iz cega se vidi da je
poljoprivredna mehanizacija uvelike predimen-
zioniran, te se nemoZe govoriti o racionalnosti
uporabe poljoprivredne mehanizacije u istrazivanoj
opdini.

Broj potrebnih poljoprivrednih strojeva za
istrazivana obiteljska gospodarstva

U svim istrazivanim gospodarstvima iznimno je niska
iskoristivost traktora i prikljucnih strojeva, te Zitnih i
repnih kombajna. Najvisa razina iskoristenja ostvarena
je uporabom traktora A kategorije, vucne sile 5,80
kN, snage 29 kW tijekom prve dekade listopada u
[l gospodarstvu, a iznosila je podnosljivih 0,572.
Ostala gospodarstva raspolagala su traktorima A
kategorije vucne sile od 5,70 kN do 13,04 kN, snage
od 24 do 42 kW. Traktorom B kategorije vucne sile
15,38 kN, snage 55 kW raspolagalo je gospodarstvo
[ pri ¢emu je maksimalno potrebno 0,407 traktora
za obavljanje agrotehnickih operacija u drugoj dekadi
rujna, i obiteljsko gospodarstvo VI, s maksimalno
0,256 traktora u drugoj dekadi listopada vucne sile
14,18 kN, snage 46 kW. Ostala gospodarstva nisu
raspolagala s traktorima B kategorije, vec su koristila
usluge drugih gospodarstava koja su raspolagala istim.
Maksimalno potreban broj traktora ove kategorije
uglavnom je vezan za obavljanje tezih radova tijekom
jeseni, a krece se od 0,020 za obiteljsko gospodarstvo
V do 0,094 za Il gospodarstvo.

Dinamika uporabe zitnih i repnih kombajna iskljucivo
je sezonskog tipa, odnosno vezana je uglavhom za
zavrine agrotehnicke operacije u proizvodnji poljo-
privrednih kultura (grafikon 6). Zitnim kombajnima
propusne moci 4,50 i 10,00 kg/s raspolagalo je samo
obiteljsko gospodarstvo I, s maksimalno potrebnim
brojem kombajna od 0,475 za rad na vlastitoj povrsini
veli¢ine 17,82 ha, i za razinu usluge na povr3ini od
171,62 ha, dakle za povriinu koja je za 963,07 %
odnosno za priblizno deset puta vece od vlastite
povriine. Ovo ni u kojem slucaju nije zadovoljavajuce
jer je gospodarstvo posjedovalo dva zitnih kombajna,
a za obavljanje Zetve na ovim povriinama potrebno
je manje od polovice kombajna. Ostala gospodarstva
su unajmila zitne kombajne u vlasnistu drugih
gospodarstava $to predstavlja odredeni racionalni-
zajednicki nacin koristenja zitnih kombajna. Potreban
broj zitnih kombajna je vrlo mali, a krece se od 0,005
za obiteljska gospodarstva VIII i IX, do 0,025 za
obiteljska gospodarstva IV i VII, Sto uvjetuje poglavito
povrsina i tip kombajna odnosno njegov ucinak/ha.

Repnim kombajnom nije raspolagalo niti jedno
obiteljsko gospodarstvo, vec je iskljuc¢ivo najmljen za
vadenje korjena 3Secerne repe. Broj potrebnih
kombajna je iznimno mali, bududi da se radi o
relativno malim povrsinama pod ovom kulturom,
strojevima velikog ucinaka u radu, te dugom razdoblju
sa znatnim brojem pogodnih dana i sati za rad tijekom
dana. Priklju¢ni strojevi agregatirani s traktorima A
ili B kategorije ostvarili su iznimno slabu iskoristenost
tijekom obavljanja radnih operacija. Najveca iskori-
Stenost, odnosno najvedi broj priklju¢nih strojeva
potreban je prigodom osnovne i dopunske obrade tla,
te u transportu razlic¢itih materijala. Maksimalno
potreban broj poljoprivrednih strojeva za obavljanje
ostalih radnih operacija daleko je ispod 1 odnosno
ispod punog iskoristenja. Najmanji broj potrebnih
strojeva iskazan je u spremanju sijena, buduci da se
radi o relativno malim povriinama pod krmnim
kulturama, a rad se obavlja sa strojevima visokih
ucinaka u radu u ha/h, i u sjetvi soje specijaliziranom
sija¢icom koju su rabila dva gospodarstva.
Racionalnost koristenja bi se mogla eventualno
povecati zajednickim koristenjem poljoprivrednih
strojeva, uvazavajuci svjetska iskustva (Njemacka i
Francuska). Zajednicko koristenje poljoprivredne
mehanizacije moglo bi se obavite za sve strojeve,
naroCito strojeva s velikim ucincima, dugim
agrotehnickim rokovima za obavljanje radnih operacija
i malim brojem efektivnih sati rada tijekom godine
(sijacice strnih Zitarica, sijacice Sirokorednih kultura-
okopavina, rasipaci mineralnog gnojiva, prskalice,
cisterne za vodu-gnojnicu, meduredni kultivatori,
kosilice, grablje, visokotlacne prese, itd.).

FZCS

POLJOPRIVREDNA ZNANSTVENA SMOTRA, Vol. 63, Br. 1-2, 1998.



RACIONALNO KORISTENJE SREDSTAVA POLJOPRIVREDNE MEHANIZACIJE NA OBITELJSKIM GOSPODARSTVIMA

[e]
o

[] Traktori A kat.- Tractors A cat.

~
o

n B Traktori B kat.- Tractors B cat.

[e2]
o

[$)]
o
I

IS
o
1

w
o
I

= N
o

[

|

T

Broj traktora-Number of tractores

Hmﬂﬂﬂ | I

o o

|
- = =2 >5 3 5 x %X R
d

Mjeseci i dekade - Months and decades

Xl

Graf. 3. Dinamika uporabe traktora po mjesecima i
dekadama za op¢inu Bo3njaci
Graph 3. Dynamics of tractor usage per months and
decades for Bo3njaci community
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Graf. 5. Maksimalno potreban broj traktora u
istrazivanim obiteljskim gospodarstvima
Graph 5. Maximal number of needed tractors at
investigated family farms

Troskovi sata rada poljoprivrednih strojeva

Proracun (kalkulacija) cijene sata rada
poljoprivrednih strojeva

Cijena sata rada poljoprivrednim strojevima iznimno
je vazan ¢imbenik koristenja sredstava poljoprivredne
mehanizacije, poglavito traktora i inih pogonskih i
samokretnih agregata. Za opdinu i istraZivana gospo-
darstva iskalkulirana je cijena sata rada za nove i
rabljene strojeve na osnovu tehnoloske karte biljne
proizvodnije, te za rabljene strojeve na temelju knjigo-
vodstvenog pracenja. lzracunata je cijena sata rada
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Graf. 4. Dinamika uporabe kombajna po mjesecima i
dekadama za opdinu Bo3njaci
Graph 4. Dynamics of combine harvester usage per
months and decades for Bo3njaci community
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Graf. 6. Maksimalno potreban broj kombajna u
istrazivanim obiteljskim gospodarstvima
Graph 6. Maximal number of needed combine
harvester at investigadet family farms

u vlastitom gospodarstvu, cijena usluznog i najmljenog
rada, i na koncu cijena kostanja sata rada ukljucujuci
rad izvan poljoprivrede na temelju knjigovodstvenog
pracenja sati rada tijekom godine u gospodarstvima.
Kalkulaciju sata rada sacinjavaju dvije osnovne skupine
troskova: a.) Fiksni troskovi koji nastaju bez obzira
dali se stroj koristi ili ne koristi, i b.)Varijabilni troskovi
koji imaju drugadiji karakter jer ovise poglavito o
intezivnosti koristenja (broju sati rada), stanju, tipu,
kapacitetu stroja i inim ¢imbenicima.
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Fiksne troskove sacinjavaju sljedeci elementi:

* Otpis (amortizacija), izracunava se vremenskom
linearnom metodom

* Kamate za nabavku novih poljoprivrednih
strojeva na razini od 8 %

* Osiguranje na razini 1,50 % od nabavne
vrijednosti poljoprivrednih strojeva

* Registracija traktora i prikolica

* Objekti za smjestaj poljoprivrednih strojeva na
razini 0,5 % od nabavne vrijednosti
poljoprivrednih strojeva

Varijabilne troskove sacinjavaju sljedeci elementi:
e Gorivo i mazivo

* Troskovi popravaka tekudi, i investicijski

* Redovito odrzavanje

* Ostali potro3ni materijal

Tijekom istraZivanja izracunata je cijena sata rada za
nove poljoprivredne strojeve, dakle ukoliko bih se
gospodarstvo odlucilo za nabavku novih strojeva u
postoje¢im uvjetima, za postojece-rabljene, i za ove
kod kojih su sati rada dobiveni knjigovodstvenim
pracenjem.

a.) Troskovi sata rada novim poljoprivrednim
strojevima

[zratunavanje troskova sati rada novih poljoprivrednih
strojeva temelji se na programiranom broju sati rada
poljoprivrednih strojeva, u vlastitom gospodarstvu,
usluznom i najmljenom broju sati rada, a temelj za
proracun je tehnoloska karta biljne proizvodnje.

Poljoprivrednom mehanizacijom najbolje je bilo
opremljeno | obiteljsko gospodarstvo na $to upucuje
i sumarno najveca vrijednost novih strojeva. Za
nabavku dvaju novih traktora A kategorije i priklju¢nih
strojeva agregatiranih s ovim traktorima trebalo bi
odvojiti sredstva u iznosu od 295.500,63 Kn,
istodobno je nabavna cijena jednog traktora B
kategorije i priklju¢nih strojeva agregatiranih s njim
262.106,00 Kn. Sumarna vrijednost sredstava za
nabavku novih traktora i priklju¢nih strojeva iznosi
557.606,63 Kn. Prosjecna nabavna vrijednost traktora
A kategorije i odgovarajucih prikljucnih strojeva za svih
deset gospodarstava iznosi 159.040,58 Kn, dok je za
traktore B kategorije i priklju¢ne strojeve 262.027,00
Kn, dakle veca je za 64,75 %. Ostala gospodarstva
opremljena su iskljucivo traktorima A kategorije i
odgovaraju¢im prikljuénim strojevima. Najniza
vrijednost rashodovanih strojeva ostvarena je u IX
obiteljskom gospodarstvu u iznosu od 16.174,00 Kn,
ili 19,33 % u odnosu na nabavnu vrijednost strojeva.
Prosjecna vrijednost rashodovanih strojeva za

istrazivana gospodarstva iznosi za traktore A kategorije
31.355,44 Kn, a za traktore B kategorije neznatno
manji iznos od 31.203,08 Kn. Nakon prikupljanja i
obrade relevantnih podataka za proracun cijene sata
rada poljoprivrednih strojeva, izraunati su fiksni
troskovi tijekom godine za deset obiteljskih
gospodarstava. Fiksni godisnji troskovi podijeljeni s
brojem sati rada predstavljaju stalne troskove za jedan
sat rada. Fiksni troskovi su izracunati za broj sati rada
ostvaren u vlastitom gospodarstvu, za usluzne, i
najmljene sati rada. Tijekom istraZivanog razdoblja
poljoprivredna mehanizacija bila je angaZzirana na
pruZzanju usluga drugim gospodarstvima, ili se
unajmljivala za rad. Najmanji ukupni fiksni trosak po
satu rada ostvarilo je Il obiteljsko gospodarstvo, u
iznosu od 60,92 Kn, dok je najveci u IX gospodarstvu
uiznosu od 210,27 Kn ili za 245,16 % vedi. NajniZi
ukupni varijabilni trosak za traktore A kategorije
ostvaren je u V gospodarstvu u iznosu od 22,65 Kn,
budu¢i da se radi o novom traktoru s racionalnom
potrodnjom goriva, niskim troskovima popravaka i
odrzavanja, dok je najvedi trosak u VI gospodarstvu
u iznosu od 36,75 Kn. Prosjecni varijabilni troskovi
za traktore A kategorije su 26,98 Kn. Ukupni
varijabilni troskovi pak za traktore B kategorije su
znatno veci, a iznose od 41,75 do 51,90 Kn, s
prosjecnim troskovima od 46,83 Kn. Sumarni troskovi
po satu vlastitog rada, usluznog i najmljenog rada
izracunati su zbrajanjem ukupnih fiksnih troskova po
satu vlastitog, usluznog i najmljenog rada s ukupnim
varijabilnim troskovima (grafikon 7).
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Graf. 7. Troskovi sata rada za ukupni rad novih traktora
A kategorije i novih priklju¢nih strojeva na temelju
izradene tehnoloske karte biljne proizvodnje
Graph 7. Working hour costs for total work of new
tractors A category and new connected agricultural
devices on the basis of tehnological map of plant
production
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Najveci troskovi sata rada za nove poljoprivredne
strojeve ostvareni su u IX gospodarstvu, buduci da
je realiziran iznimno mali broj sati rada u vlastitom
gospodarstvu, usluzni broj i najmljeni broj sati u
postotnom iznosu od 14,86 % u odnosu na sati rada
u vlastitom gospodarstvu. Najmanji troskovi po satu
rada ostvareni su u Il obiteljskom gospodarstvu
poglavito radi velikog broja radnih sati u vlastitom
gospodarstvu i malog broja najmljenih sati rada od
5,37 %.

b.) Troskovi sata rada rabljenim poljoprivrednim
strojevima

Kalkulacija sati rada rabljenih poljoprivrednih strojeva
temelji se na stanju opremljenosti poljoprivrednom
mehanizacijom tijekom istrazivane godine u
obiteljskim gospodarstvima, te programiranom broju
sati rada strojeva, u vlastitom gospodarstvu, usluznom
i najmljenom broju sati rada, a temelj za proracun
je tehnoloska karta biljne proizvodnje. Najvec¢om
vrijednos¢u traktora i priklju¢nih strojeva A i B
kategorije raspolagalo je VI gospodarstvo u iznosu od
27.739,20, odnosno 145.981,87 Kn ili ukupno
173.721,07 Kn. Visokom vrijedno3¢u rabljenih
strojeve raspolaze | gospodarstvo u iznosu od
87.563,00 Kn za traktore i priklju¢ne strojeve A
kategorije, odnosno 76.333,57 Kn za strojeve B
kategorije, ili ukupni iznos od 163.896,57 Kn.
Prosjecna vrijednost rabljenih strojeva A kategorije za
istrazivana gospodarstva iznosila je 49.503,13 Kn, a
rabljenih strojeva B kategorije 111.157,72 Kn.
Prosjecna vrijednost rashodovanih rabljenih strojeva
za istrazivana gospodarstva iznosi za traktore A
kategorije 8.720,51 Kn, a za traktore B kategorije
30.963,00 Kn. Prosje¢na vrijednost ukupnih fiksnih
troskova po satu rada za traktore i prikljuc¢ne strojeve
A kategorije iznosi 67,22 Kn, a za traktore i prikljucne
strojeve B kategorije 577,20 Kn, dakle vedi su troskovi
za 758,67 %. Tijekom godine gospodarstva su pruzala
usluge poljoprivrednim strojevima 3to je rezultiralo
smanjenjem cijene sata rada, odnosno povecanjem
stupnja iskoristenja i racionalnosti. Fiksni troskovi po
satu rada najvise su smanjeni u prvom gospodarstvu
za traktore A kategorije od 99,21 na 59,46 Kn ili
za 40,01 %. Sva istrazivana obiteljska gospodarstva
uz iznimku prvog unajmljivala su rad poljoprivrednih
strojeva poglavito onih B kategorije, iskljucivo tijekom
sezone bududi da su angazirani vrlo mali broj sati rada
uz visoke nabavne troskove. Najmanii fiksni trosak po
satu rada ostvarilo je Il obiteljsko gospodarstvo, u
iznosu od 56,62 Kn, dok je najveci u V gospodarstvu
u iznosu od 152,26 Kn. Ukupni varijabilni troskovi
po satu rada rabljenih traktora A i B kategorije vei
su poglavito radi povecanih troskova popravaka,
tekuceg i investicijskog odrzavanja, redovitog
odrzavanja, te vece uporabe potrosnog materijala.
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Graf. 8. Troskovi sata rada za ukupni rad rabljenih
traktora A kategorije i rabljenih prikljucnih strojeva na
temelju izradene tehnoloske karte biljne proizvodnje
Graph 8. Working hour costs for total work of used
tractors a category and connected agricultural devices
on the basis of tehnological map of plant production

Najnizi ukupni varijabilni trosak za traktore A
kategorije ostvaren je u V gospodarstvu u iznosu od
24,17 Kn, budu¢i da se radi o novom traktoru s
racionalnom potrosnjom goriva, niskim troskovima
popravaka i odrzavanja, dok je najvedi varijabilni
trosak u | gospodarstvu u iznosu od 45,48 Kn.

Prosjecni varijabilni troskovi za traktore A kategorije
su 29,73 Kn. Ukupni varijabilni troskovi za traktore
B kategorije znatno su vedi, a krecu se od 41,75 do
59,69 Kn, s prosje¢nim troskovima od 50,72 Kn.
Najveci ukupni troskovi po satu rada ostvareni su u
V gospodarstvu, u iznosu od 152,26 Kn, bududi da
je realiziran iznimno mali broj sati rada u vlastitom
gospodarstvu. Najmanji troskovi po satu rada
ostvareni su u Il obiteljskom gospodarstvu u iznosu
od 56,52 Kn, poglavito radi velikog broja radnih sati
u vlastitom gospodarstvu i malog broja najmljenih sati
rada.

Sumarni prosjecan trosak po satu rada za traktore A
kategorije iznosi 92,88 Kn, dok je za traktore B
kategorije znatno vedi i iznosi 401,81 Kn. Analiza
podataka ukazuje na znatno veci utjecaj fiksnih
troskova od varijabilnih u strukturi troskova za sve
kategorije traktora i prikljucnih strojeva. Fiksni troskovi
su uvijek vedi u eksploataciji novih poljoprivrednih
strojeva zbog vecih izdvajanja sredstava za godisnju
amortizaciju i kamata na uloZena sredstva. Prosjecni
godisnji fiksni troskovi za nove strojeve A kategorije
iznose 27.589,19 Kn, dok istodobno za rabljene
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troskovi iznose 11.373,97 Kn, odnosno manji su za
58,72 %.

Varijabilni troskovi u strukturi ukupnih troskova
sudjeluju sa 16,23 u radu s novim, dok je u radu s
rabljenim 34,17 %, dakle znatno vedi jer su manji
fiksni troskovi. Prosjecni sumarni godisnji troskovi
iznose za nove traktore i priklju¢ne strojeve A
kategorije 32.934,87 Kn, dok je za rabljenje
17.277,85 Kn, ili manje za 47,54 %. Prosjecan broj
sati rada u vlastitom gospodarstvu iznosi 198,65, $to
znaci da je fiksni trosak po satu rada za nove strojeve
138,69 Kn, dok je istodobno za rabljene 57,26 Kn.
Varijabilni trosak za nove je manji radi manjih troskova
goriva i maziva, troskova popravaka i odrzavanja, a
iznosi 26,98 Kn/h, dok je za rabljene strojeve nesto
vedi i on iznosi 29,73 Kn/h. Ukupni prosjecni troskovi
po satu rada znatno su vedi u eksploataciji novih
strojeva u iznosu od 165,67 Kn, dok je kod rabljenih
taj iznos 86,99 Kn, $to ukazuje na manju cijenu sata
rada uporabom rabljenih (starijih) strojeva koji su jos
u relativno dobrom tehnickom i inom stanju. Prosjecni
ukupni broj radnih sati ukljucujuci usluzne i najmljene
sate tijekom godine iznosi 231,80. Usluzni sati rada
rezultiraju smanjenjem fiksnih i ukupnih troskova po
satu rada, kod novih traktora na iznos od 145,84 Kn
ili manje za 11,97 %, a kod rabljenih na iznos od
78,80 Kn, odnosno manje za 9,41 %. Prosjecni
godisnji fiksni troskovi traktora i priklju¢nih strojeva
B kategorije znatno su vedi, u odnosu na A kategoriju
jer se radi o strojevima vecih nabavnih vrijednosti.
Ukupni fiksni troskovi tijekom godine iznimno su visoki
za nove strojeve u vrijednosti 48.209,07 Kn, sto iznosi
88,84 % u strukturi troskova, a takoder i za rabljene
strojeve u iznosu od 33.913,16 Kn, ili 83,80 %, a
razlog je veliki udio novih strojeva B kategorije za koje
se izdvaja amortizacija. Udio varijabilnih troskova u
strukturi troskova sudjeluje sa 11,16 kod novih, i
16,20 % kod rabljenih strojeva. Prosjecan broj
angaziranih radnih sati strojevima B kategorije u
vlastitom gospodarstvu iznosio je 129,29. Ukupni
ostvareni tro3ak tijekom jednog sata rada vedi je
uporabom novijih traktora za 34,08 %, bududi da je
kod rabljenih cijena sata rada iznosila 313,02, a kod
novih 419,71 Kn. Ukupni prosjecni broj sati rada za
deset istrazivanih gospodarstava iznosi 141,59.
Ukupni povecani sati rada rezultiraju smanjenjem
fiksnih i ukupnih troskova po satu rada, kod novih
traktora na iznos od 387,31 Kn ili smanje za 7,72 %,
a kod rabljenih strojeva na iznos od 290,24 Kn,
odnosno smanjenje za 7,28 %.

¢.) Troskovi sata rada poljoprivrednim strojevima
na temelju knjigovodstvenog praéenja

[zracunavanje  troskova  zasniva  se na
knjigovodstvenom pracenju broja sati rada
poljoprivrednih strojeva tijekom godine u vlastitom

gospodarstvu, usluzni, najmljeni i broj sati rada izvan
poljoprivrede. Stvarni broj sati rada u svim
gospodarstvima vedi je od programiranog, izracunatih
na temelju tehnoloske karte biljne proizvodnje,
poglavito radi manjih radnih ucinaka, neodgovarajuce
tehnologije, slabe organizacije i inih ¢imbenika.
Prosjecan broj sati rada ostvaren u vlastitom
gospodarstvu za traktore A kategorije iznosi 261,52,
odnosno 31,65 % vise nego sto je programirano, dok
je angaziranost traktora B kategorije 331,52 sati ili
za 156,42 % vise. Najvedi broj sati rada ostvaren je
u Il gospodarstvu u iznosu od 914,45, poglavito zbog
velikog broja sati rada izvan poljoprivrede u iznosu
od 40,84 % od ukupnog broja radnih sati. Najmanji
ukupni broj sati rada pak, ostvaren je u VIII
gospodarstvu u iznosu od samo 178,17, i ulX 178,69
sati. Ukupni prosjecni broj sati rada ukljucujuci sate
rada izvan poljoprivrede za traktore A kategorije iznosi
396,37, odnosno za B kategorije 357,18. Najvecim
fiksnim troskom po satu rada optereceno je V
gospodarstvo u iznosu od 120,33 Kn, no ovaj iznos
je manji za 41,23 % u odnosu na trosak sata rada
uporabom iskljucivo novih poljoprivrednih strojeva,
radi manjih fiksnih godisnjih troskova, i manji za 2,70
% nego uporabom postojecih, rabljenih strojeva radi
veceg broja radnih sati u odnosu na programirani.
Najmanji fiksni trosak po satu rada na temelju
knjigovodstvenog pracenja ostvaren je pak uporabom
traktora A kategorije u 1l gospodarstvu, poglavito radi
iznimno malih fiksnih troskova tijekom godine i velikog
angazmana u radu. Prosjecni fiksni trosak po satu rada
u vlastitom gospodarstvu za traktore A kategorije
iznosio je 56,03 Kn, a za traktore B kategorije 261,23
Kn. Prosjecni fiksni tro3ak po satu rada ukljucujuci sate
rada izvan poljoprivrede nizi je za traktore A kategorije
38,40 %, i za traktore B kategorije za 64,34 %.

Sumarni troskovi po satu rada u vlastitom
gospodarstvu ponovno su najveci u V gospodarstvu,
u iznosu od 144,50 Kn, a konac¢ni nakon usluznog,
najmljenog i rada izvan poljoprivrede su 102,84 Kn,
dakle nizi su za 28,83 %. Interesantno je da su fiksni
troskovi po satu rada nizi od varijabilnih u onim
gospodarstvima, u kojima je ostvaren visoki broj
radnih sati u godini. Konacni troskovi po satu rada
nizi su u svim gospodarstvima, i obrnuto su
proporcionalni s radnim satima. Prosjecan tro3ak sata
rada traktorima A kategorije iznosi 64,27 Kn, dok je
za traktore B kategorije 143,87 Kn. Traktori A i B
kategorije s odgovaraju¢im priklju¢nim strojevima
opterecini su tijekom godine s 19.146,35, odnosno
42.317,09 Kn. Udio fiksnih troskova u sumarnim za
traktore A kategorije iznosi 11.373,97 Kn i za traktore
B kategorije 33.913,16 Kn, odnosno u postotnom
iznosu od 59,40 %, i 80,14 %. Najvise sredstava
odvaja se za godisnji otpis strojeva u iznosu od 20,80,
i 46,67 % za traktore B kategorije poglavito radi
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Graf. 9. Troskovi sata rada za ukupni rad rabljenih
traktora A kategorije i rabljenih prikljuc¢nih strojeva na
temelju knjigovodstvenog pracenja
Graph 9. Working hour costs for total work of used
tractors A category and connected agricultural devices
on the basis of bookkeeping

visokih nabavnih cijena i malog godisnjeg broja radnih
sati.

Udio varijabilnih u sumarnim troskovima izravno ovisi
o broju sati rada traktora, i oni su veci $to je veca
angaziranost traktora, bududi da se smanjuje udio
fiksnih troskova. Prosjecan broj sati rada u vlastitom
gospodarstvu na temelju knjigovodstvenog pracenja
iznosi 261,52, to znaci da je fiksni trosak po satu rada
za traktore i prikljucne strojeve A kategorije 43,49 Kn,
dakle za 68,64 % je nizi od troskova po satu rada
novih traktora iste kategorije, ali manjeg broja radnih
sati, te nizi za 48,05 % od rabljenih strojeva koji su
198,65 sati rada angazirani tijekom godine u vlastitom
gospodarstvu. Ukupno prosjecni broj sati rada
ukljucujuci radove izvan poljoprivrede vedi je za 51,56
%, u odnosu na sate rada u vlastitom gospodarstvu
koji iznose 396,37 za traktore A kategorije, dok je
ukupni broj radnih sati ostvaren radom traktora B
kategorije 357,18 iliza 115,61 % veci nego 165,66
sati angazirano u vlastitom gospodarstvu. Povecani
broj sati rada rezultira promjenom u strukturi troskova
na taj nacin sto se udio fiksnih troskova smanjuje, a
udio varijabilnih povecava. Narocito je znakovita
promjena u eksploataciji traktora B kategorije, buduci
da se fiksni troskovi smanjuju za 14,96 %, a istodobno
se varijabilni povecavaju za identi¢ni iznos. Tijekom
istrazivanja u deset obiteljskih gospodarstava
knjigovodstveno je pracen rad dvaju zitnih kombajna
samo u | obiteljskom gospodarstvu, buduci da ostala
nisu raspolagala njima. Struktura troskova je vrlo

interesantna glede udjela fiksnih i varijabilnih troskova
za oba Zitna kombajna. Naime kombajn propusne
modi 4,50 kg/s starosti je 15 godine, dakle rad se
obavljao sa strojem Ccije je predvideno vrijeme
uporabe dvostruko vece od onog propisanog zakonom
od 7 godina, 5to je rezultiralo znatno nizim fiksnim
troskovima unatoc niske angaziranosti u radu tijekom
godine, u odnosu na kombajn propusne moci 10 kg/
s. Udio fiksnih troskova za prvi tip kombajna iznosi
9,33 %, s minimalnim izdvajanjem za osiguranje i za
smjestaj kombajna, dok sredstva za godisnji otpis i
kamate nisu izdvajana buduci da se stroj amortizirao.
Najvedi

udio u sumarnim godisnjim troskovima su troskovi
pogonskog goriva i maziva u iznosu od 41,66 %, i
troskovi popravaka s udjelom od 20,62 %, sto cini
62,28 % u ukupnim troskovima, dok je udio
varijabilnih u sumarnim iznimno visok s

iznosom od 90,67 %. Ovakva struktura troskova
posljedica je broja godina s minimalnim izdvajanjem
fiksnih troskova, i iznimno malog broja radnih sati od
0,78 u vlastitom gospodarstvu. Usluzno se angazman
kombajna povecao na 32,28 sati rada tijekom godine,
$to je rezultiralo smanjenjem ukupnih troskova po satu
radasa 1.177,77 na 195,18 Kn, odnosno smanjenje
za vise od 3est puta ili 603,43 %. Zitni kombajn
propusne moc¢i 10 kg/s znatno je noviji od
predhodnog, stoga su i izdvajanja za godidnji otpis
znacajna. Naime, godisnji otpis za zZitni kombajn s
predvidenim vremenom uporabe od 7 godina, i
iznimno malim brojem radnih sati u vlastitom
gospodarstvu u iznosu od 6,28 izrazito je visok od
65.170,29 Kn ili 76,52 u strukturi sumarnih troskova.
Udio kamata na sredstva za nabavku Zitnog kombajna
je izrazito visok, u postotnom iznosu to je 19,88 %,
bududi da se radi o vrlo visokoj nabavnoj cijeni stroja
od 570.240,00 Kn. Ukupni fiksni troskovi iznimno su
visoki, i njihov je udio 98,63 % u sumarnim
troskovima. Udio varijabilnih troskova iznosi samo
1,37 %, pri ¢emu troskovi goriva i maziva imaju
najvedi udio od 0,82 %, u odnosu na sumarne
troskove. Ukupni sati rada Zitnog kombajna
povecavaju se nakon pruzanja usluga na 112,18
tijekom godine, sto rezultira promjenjenim odnosom
fiksnih i varijabilnih troskova i smanjenjem cijene sata
rada. Naime, ve¢om uporabom Zitnog kombajna
smanjuje se udio fiksnih troskova za 18,74 %, a
povecava udio varijabilnih troskova za identi¢ni iznos.

Istodobno se smanjuje cijena sata rada s izrazito
visokih 13.609,81 na 937,52 Kn.

d.) Troskovi sata rada poljoprivrednim strojevima u
opdini

Izracunavanje troskova sati rada poljoprivrednim
strojevima temelji se na programiranom broju
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Graf. 10. Troskovi sata rada traktora, zitnog i repnog
kombajna za opc¢inu Bosnjaci na temelju izradene
tehnoloske karte biljne proizvodnje
Graph 10. Working hour costs for tractors, wheat and
beet combines on basis of technological map of plant
production made for Bo3njaci community

poljoprivrednih agregata, i sati rada, a temelj za
proracun je tehnoloska karta biljne proizvodnje.
Proracunate cijene sata za navedene kategorije
poljoprivrednih strojeva su minimalne, budu¢i da je
programiran najmanji, odnosno racionalan broj
strojeva s obzirom na maksimalno opterecenje u inoj
dekadi. Minimalna opremljenost uz maksimalno
racionalan ucinak rezultirala je iznimno niskim fiksnim,
varijabilnim i ukupnim troskovima po satu rada.
Nabavna vrijednost programiranih 67 traktora A
kategorije s odgovarajuc¢im priklju¢nim strojevima je
6.383.894,40 Kn, dok je istodobno vrijednost 43
traktora B kategorije i priklju¢nih strojeva
6.451.144,00 Kn. Prva kategorija traktora angazirana
je ukupno 34.645,15 sati, dok je B kategorija
angazirana znatno manje u iznosu od 23.791,98 sati
ili manje za 31,33 %. Najvedi udio troskova u
sumarnim godisnjim troskovima za traktore A
kategorije nastao je izdvajanjem sredstava za
obnavljanje poljoprivredne mehanizacije, odnosno za
godidnji otpis u iznosu od 27,56 %. Iznimno je veliki
udio troskova pogonskog goriva i maziva u iznosu od
26,95 % ili 52,96 % u odnosu na ukupne varijabilne
troskove. Udio ukupnih fiksnih troskova tijekom
godine, i udio fiksnih troskova po satu rada iznosi
49,11 %, dok je udio godi3njih varijabilnih troskova,
i troskova po satu rada 50,89 %. Na koncu je
izraCunata ukupna cijena sata rada traktorima A

kategorije u iznosu od 67,01 Kn, koja predstavlja
najnizu ili najracionalniju cijenu sata rada, budu¢i da
se koristio minimalni, odnosno programirani broj
poljoprivrednih agregata. Struktura troskova nastala
uporabom traktora i priklju¢nih strojeva B kategorije
slicna je predhodnim troskovima, buduci da sredstva
za otpis imaju udio od 27,49 %, a troskovi pogonskog
goriva i maziva sudjeluju sa nesto manjim iznosom
od 23,90 %. Ukupni pak fiksni troskovi iznose 48,78
%, a varijabilni 51,22 %. Ukupna cijena sata rada
traktorom B kategorije dobivena sumiranjem fiksnih
troskova od 49,44 i varijabilnih od 51,90 Kn iznosi
101,34 Kn.

U strukturi troskova dvaju Zitnih kombajna propusne
mocdi 10 kg/s najveci udio zauzima godi3nji otpis u
iznosu od 42,11 % i kamate od 17,53 %, budu¢i da
se radi o strojevima visokih nabavnih cijena i relativno
kratkog vremena uporabe. Ukupni godisnji fiksni
troskovi sudjeluju u sumarnim troskovima s 66,97 %,
dok varijabilni imaju udio od svega 33,03 %. Ukupni
troskovi predvideni za jedan sat rada zitnim
kombajnom iznose 566,33 Kn. Glavni razlog ovako
visokih troskova u zetvi strnih Zitarica, soje i suncokreta
je umalom broju sati rada kombajna tijekom godine,
odnosno radi velikih fiksnih troskova po satu rada,
grafikon (10). Za sredivanje 313 ha 3ecerne repe
dostatna su dva 3estoredna jednofazna kombajna s
iznimno visokim u¢inkom u radu od 1,00 ha/h. Izrazito
visoke nabavne cijene i mali broj ostvarenih radnih
sati tijekom godine kreiraju strukturu troskova. Ukupni
fiksni godisnji troskovi sudjeluju u sumarnim godisnjim
troskovima s 88,67 %, a najvedi je udio sredstava
izdvojenih za godisnji otpis u iznosu od 57,49 % ili
njihov udio u fiksnim troskovima od 64,83 %. lzrazito
je visoki udio kamata od 21,73 %, dok je udio
varijabilnih troskova samo 11,33 %. Ukupna cijena
po satu rada repnim kombajnom iznimno je visoka,
a nastala je kao rezultat vrlo visokih fiksnih troskova
od 2.027,57 Kn i varijabilnih od 259,00 Kn, ili ukupno
2.286,57 Kn

ZAKLJUCcl

1.) lzrazito je niska iskoristenost sredstava
poljoprivredne mehanizacije u vedini
istrazivanih obiteljskih gospodarstava. Za
obavljanje svih radnih operacija tijekom
godine prema nadim istrazivanjima dostatna su
3 traktora A kategorije (vucne sile 5-14 kN), a
gospodarstva su raspolagala sa 14 u odnosu na
potrebe pri zajedni¢kom koristenju.
Gospodarstva su raspolagala sa 2 traktora B
kategorije (vucne sile iznad 14 kN), sto u
potpunosti moze zadovoljiti potrebe svih
istrazivanih gospodarstava. Zitnim kombajnima
raspolagalo je | istraZivano gospodarstvo.
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Njima je poZeta povrsina od 189,44 ha, 5to je
47,50 % njihovih eksploatacijskih potencijala.
Ostala obiteljska gospodarstva su unajmljivala
Zitne i repne kombajne. Priklju¢ni strojevi
ostvarili su izrazito slabu iskoristenost tijekom
obavljanja svih agrotehnickih operacija.
Povecanje stupnja racionalnosti sredstava
poljoprivredne mehanizacije i smanjenje
troskova moguce je zajednickom uporabom
poljoprivrednih strojeva. Najpogodniji za
udruzeno koristenje su sljedeci poljoprivredni
strojevi: Sijacice strnih Zitarica i okopavina,
rasipaci mineralnog gnojiva, razbacivaci
stajnjaka, prskalice, cisterne za vodu-gnojnicu,
meduredni kultivatori, kosilice, grablje,
visokotlacne prese, silazni, Zitni i repni
kombajni.

2.) Prosjecan broj sati rada traktora iznosi 38,90

mjesecno, s izrazito visokim koeficijentom
varijabilnosti od 61,29 %. Prosjecni godisnji
broj sati rada iznosi 466,80 ukljucujudi sate
rada izvan poljoprivrede, dok je prosjecni
godisnji broj sati rada isklju¢ivo u poljoprivredi
355,47. Najvedi udio €ini rad u transportu, u
prosjeku 30,91 %, zatim slijedi predsjetvena
priprema tla u iznosu od 17,92 %, i osnovna
obrada tla s 13,94 %.

3.) Prosjecan broj sati rada ljudi iznosi 87,06

mjesecno, s relativno visokim koeficijentom
varijabilnosti u iznosu od 41,31 %. Prosjecan
godisnji broj sati rada iznosi 1.044,74. Taj broj
ovisi u prvom redu o veli¢ini obradive
povrsine, strukturi biljne proizvodnje, razini
opremljenosti sredstvima poljoprivredne
mehanizacije, i ostvarenim satima rada izvan
poljoprivede. Najvise ljudskog rada po hektaru
trosi se u proizvodnji paprike u iznosu od
675,82 sati, te u proizvodnji duhana 603,49
sati. Pri mehaniziranom procesu proizvodnje
trebalo bi 76,39 sati/ha paprike, 48,56 sati/ha
duhana, 26,38 sati/ha u spremanju sijena,
20,65 sati/ha u proizvodnji krumpira i 16,18
sati/ha kod proizvodnje Secerne repe. U
proizvodnji strnih Zitarica iznimno je nizak broj
sati rada/ha, kod zobi 6,73 i je¢ma samo 6,60
sati.

4.) Programirani broj traktora za op¢inu Bosnjaci

koja raspolaze sa 3111 ha obradive povrsine
uz postojecu strukturu sjetve iznosi 67 traktora
A kategorije, i 43 traktora B kategorije, dakle
sumarno 110 traktora. Prosjecni broj efektivnih
sati rada za prvi tip traktora iznosi 517,16, a
za drugi 553,30 godi3nje. Programirano je da
jedan traktor obraduje 28,28 ha povrsine, da
bi se ostvarila puna iskoriStenost za postojecu

strukturu biljne proizvodnje. Za Zetvu strnih
Zitarica, soje i suncokreta dostatna su dva Zitna
kombajna propusne modi 10 kg/s, s dodatkom
dva adaptera u Zetvi suncokreta. Broj traktora
kojim raspolaze opcina veci je za 291,82 %, a
broj priklju¢nih strojeva veci za 517,35 % u
odnosu na programirani broj, te se nemoze
govoriti o racionalnosti njihove uporabe.

5.) Velic¢ina obradive povr3ine i struktura biljne

proizvodnje su ¢imbenici koji uvjetuje stupanj
iskoristenja odnosno potreban broj
poljoprivrednih agregata. Obiteljska
gospodarstva koja raspolazu s ve¢om
obradivom povrsinom znatno bolje
iskoriStavaju poljoprivredne agregate, posebice
traktore A kategorije, dok je istodobno
iskoristenje traktora B kategorije izrazito
manje. Prema nasim istrazivanjima koeficijent
korelacije iznosi R=0,8635, a determinacije
R?=0,7457, sto znaci da je protumacenost
potrebnog broja traktora A kategorije
veli¢cinom obradive povriine 74,57 %.
Odgovarajudi koeficijenti za traktore B
kategorije su R=0,9739, odnosno R2=0,948.
Na iskoristenje traktorskih kapaciteta vecih
kategorija znatnije je izraZen utjecaj velic¢ine
obradive povrsine. Utjecaj veli¢ine obradive
povrsine na potreban broj radnih sati traktora
definiran je koeficijentom korelacije od
R=0,9097 i koeficijentom determinacije
R?2=0,8276. Koeficijent korelacije koji definira
utjecaj veli¢ine obradive povriine na
angaziranu snagu traktora iznosi R=0,8711,
dok je istodobno koeficijent determinacije
R?=0,7588.

6.) Prema knjigovodstvenom pracenju cijena sata

rada rabljenog traktora A kategorije, kada radi
samo u poljoprivredi iznosi 73,22 Kn, a kada
radi i izvan poljoprivrede 58,42 Kn. Istodobno
je cijena sata rada rabljenog traktora B
kategorije, kada radi iskljucivo u poljoprivredi
255,43, a ukoliko radi izvan poljoprivrede
145,67 Kn. Prema modelu zajednickog
koristenja u istrazivanim gospodarstvima cijena
sata rada za nove traktore A kategorije iznosila
bi 165,67 Kn, a za rabljene 87,99 Kn, a pod
pretpostavkom da rade i izvan poljoprivrede
cijena sata rada novih traktora A kategorije
iznosila bi 145,84 Kn, a za rabljene iste
kategorije 78,80 Kn. Za nove traktore B
kategorije cijena sata rada iskljucivo u
poljoprivredi iznosila bi 419,71 Kn, a uz
radove izvan poljoprivrede 387,31 Kn. Traktori
iste kategorije, ali rabljeni imali bi cijenu sata
rada samo u poljoprivredi 313,02 Kn, a
ukljucujuci rad izvan poljoprivrede 290,24 Kn.
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Prema modelu zajednickog koristenja u
istrazivanoj opdcini cijena sata rada iznosila bi
za traktore A kategorije 67,01 Kn, a za traktore
B kategorije 101,34 Kn. Ovo su najnize cijene
sata rada traktora u poljoprivrednoj
proizvodnji, pod pretpostavkom da niti jedno
gospodarstvo nema vlastiti stroj vec se svi
zajednicki koriste.

Temeljem knjigovodstvenog pracenja
izraunata cijena sata rada zitnog kombajna
propusne moci 4,50 kg/s u istrazivanim
gospodarstvima, kada radi samo u vlastitom
gospodarstvu iznosi 1.177,77 Kn, a ukoliko
obavlja usluzni rad, odnosno kada se
zajednicki koristi cijena se snizava na 195,18
Kn. Cijena sata rada zitnog kombajna propusne
modi 10,00 kg/s ukoliko se koristi samo u
vlastitom gospodarstvu iznosi 13.609,81 Kn, a
kada se zajednicki koristi cijena sata rada iznosi
937,52 Kn. Na temelju modela zajednickog
koristenja zitnog kombajna propusne modi
10,00 kg/s u istrazivanoj opcini cijena sata
rada iznosila bi 566,33 Kn, dok bi istodobno
cijena sata rada Sestorednog, jednofaznog
kombajna iznosila 2.286,57 Kn, sto rezultira
najnizom odnosno racionalnom cijenom sata
rada.

7.) Temeljem knjigovodstvenog pracenja trosak

rada po hektaru za postojecu strukturu biljne
proizvodnje i prosjecni utrosak od 31,86 h/ha,
iznosi za rabljeni traktor A kategorije kada radi
samo u poljoprivredi 2.332,79 Kn, a ukoliko
radi i izvan poljoprivrede trosak je 1.861,26
Kn. Trosak rada po hektaru rabljenim
traktorom B kategorije iznosi 8.138,00 Kn
ukoliko radi samo u poljoprivredi, a kada radi i
izvan poljoprivrede trosak se sniZava na
4.641,05 Kn. Prema modelu zajednickog
koristenja u istrazivanim gospodarstvima trosak
rada po hektaru novim traktorima A kategorije
uz prosjecan utrosak od 18,32 h/ha iznosi
3.035,07 Kn, a za rabljene 1.611,98 Kn. Uz
pretpostavku da rade i izvan poljoprivrede
trosak rada po hektaru novim traktorima A
kategorije iznosio bi 2.671,79 Kn, a za
rabljene iste kategorije 1.443,62 Kn.
Istodobno trosak rada po hektaru za nove
traktore B kategorije iznosi 7.689,09 Kn, a uz
radove izvan poljoprivrede 7.095,52 Kn, dok
bi istodobno rabljeni imali trosak od 5.734,53
Kn po hektaru, a ukljucujudi rad izvan
poljoprivrede troskovi iznose 5.317,20 Kn.
Prema modelu zajednickog koristenja trosak
rada po hektaru traktorom A kategorije, za
istrazivanu opd¢inu iznosi 1.227,62 Kn, a za
traktore B kategorije 1.856,55 Kn.

Na temelju knjigovodstvenog pracenja u deset
obiteljskih gospodarstava, troskovi po hektaru
uz utrosak od 1,40 h/ha iznose za Zitni
kombajn propusne moci od 4,50 kg/s, kada
radi samo u vlastitom gospodarstvu 1.648,88
Kn, a ukoliko se obavlja usluzni rad cijena se
snizava i iznosi samo 273,25 Kn. Troskovi po
hektaru rada zitnim kombajnom propusne
modi 10,00 kg/s uz utrosak od 0,50 h/ha, ako
se koristi iskljucivo u vlastitom gospodarstvu
iznosi 6.804,91 Kn, a kada se zajednicki koristi
utrosak je 468,76 Kn. Prema modelu
zajednickog koristenja zitnog kombajna
propusne moci 10,00 kg/s u istrazivanoj opcini
utrosak po hektaru iznosi 283,16 Kn, dok bi
istodobno tro3ak po hektaru rada repnim
kombajnom, uz utrosak od 1,00 h/ha iznosio
2.286,57 Kn.

8.) Istrazivanjima smo dosli do saznanja da je

smanjenje cijene sata rada odnosno povecanje
racionalnosti uporabe sredstava poljoprivredne
mehanizacije moguce:

Intenzivnijim koristenjem poljoprivrednih
strojeva, povecanjem velicine obradive
povriine, promjenom strukture biljne
proizvodnje, odnosno sjetvom i sadnjom
poljoprivrednih kultura koje zahtjevaju veci
utro3ak sati rada/ha, i ve¢im brojem usluznih
sati rada drugim gospodarstvima.

UdruZivanjem obiteljskih gospodarstava u
poljoprivredno mehanizacijske prstenove.

Nabavkom i uporabom rabljenih strojeva
tehnicki i koncepcijski prihvatljivih za rad.

Boljom organizacijom izvodenja radova.
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