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SUMMARY

The common carp usually has been delivered to the marki surive. Since the
consumers started preferring otherwise, the processing becomes more important
and so does the dressing percentage (the relationship between the useful part of
the fish and its total mass). Commercially, it directs the selection towards the
parameters involving the level of production. Hence, the aim of this paper is to
assess the phenotypic correlation for the morphological parameters that influence
the dressing percentage. The investigation was performed on the marketable size
3-years-old carps from the farms of Koncanica and Nasicka Breznica. The sex and
scale groups were treated separately. Nine meristic and twenty-seven morphometric
parameters (23 lengths and 4 masses) were analyzed. The dressing percentage
was determined as the relationship between the total mass and mass without the
head, gills, viscera and gonads. The statistical analysis involved correlation
coefficients (r) and their significance (p<0.05).

[n Koncanica mirror carps population the significant negative correlation was found
between dressing percentage and 22 morphometric parameters (18 lengths and
4 masses) in both sexes. Also one significantly positive difference was registered
for one male meristic parameter. Scaled carps showed fewer significant correlation.
Males had only two negative morphometric (one length and one mass) correlation,
while females had only two significant negative correlation with mass morphometric
parameters.

[n Nasicka Breznica mirror carp population males showed 21 negative significant
morphometric correlation (17 lengths and 4 masses). The females had 11 negative
correlation (8 and 3 respectively). Male scaled carps had negative correlation only
with 2 mass morphometric and one meristic parameter. The females also showed
negative correlation in 21 morphometric parameters (17 lengths and 4 masses).

Taking into consideration the phenotypic correlation assessment of the parameters
in question might produce the carp that consumers prefer and market economy
approves of.
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Procjena fenotipskih korelacija
na randman Sarana (Cyprinus carpio)

R. SAFNER

T. TREER

I. ANICIC
ANDREA KOLAK
M. LOVRINOV

SAZETAK

Saran se na trziste plasira uglavnom Ziv, no mijenjanjem zahtjeva potrosaca prerada
postaje sve nagladenija. U takvoj ponudi odnos iskoristivog dijela ribe i njene ukupne
mase tj. randman postaje sve bitnija odrednica njegovog daljnjeg komercijalnog
iskoristavanja Selekcija se stoga prvenstveno usmjerava prema onim obiljezjima
koja direktno djeluju na visinu proizvodnje. Zato je cilj ovoga rada procjena
fenotipskih korelacija nekih morfoloskih obiljezja za randman 3arana. Istrazivanje
je provedeno na konzumnim Saranima iz trogodisSnjeg uzgoja s ribnjacarstava
Koncanica i Nasicka Breznica. Posebno su obradene skupine po ljuskavosti i spolu.
Obradeno je 9 meristickih, 23 morfometrijska duzinska i 4 morfometrijska masena
obiljezja. Randman je odreden kao odnos ukupne mase ribe i mase trupa bez
glave sa skrgama, utrobe i gonada. Jakost i smjer veza medu obiljezjima odredeni
su odredivanjem koeficijenata korelacije (r) i testiranjem njihove opravdanosti
(p<0,05).

U populaciji maloljuskavih 3arana iz Koncanice utvrdena je signifikantno opravdana
negativna korelacija izmedu randmana i 18 morfometrijskih duzinskih te 4
morfometrijska masena obiljezja kod oba spola. Kod muzjaka je utvrdena
opravdana razlika i s jednim meristickim obiljezjem i to u pozitivnom smjeru.
Randman ljuskavih muzjaka signifikantno je vezan negativnim koeficijentom
korelacije s jednim morfometrijskim duzinskim i jednim morfometrijskim masenim
obiljezjem. Kod Zenki je utvrdena opravdana negativna povezanost samo s dva
morfometrijska masena obiljezja.

Randman muskih maloljuskavih Sarana iz Nasicke Breznice signifikantno je bio
vezan u negativnom smjeru s 17 duzinskih i 4 masena obiljezja. Kod Zenki je
opravdana povezanost, takoder u negativnom smjeru, utvrdena za 8 duzinskih i
3 masena obiljezja. S randmanom ljuskavih muzjaka opravdano su bila vezana,
opet negativno, samo 2 masena i jedno meristicko obiljezje. Kod ljuskavih zenki
je utvrdena signifikantnost randmana sa 17 duzinskih i 4 masena obiljezja, takoder
u negativnom smjeru.

Usmjerenost selekcijskog pritiska na obiljezja utvrdena procjenom fenotipskih
korelacija za randman 3arana pretpostavka su proizvodnje 3arana kakvog traze
potro3aci. A samo ce takav 3aran modi zadrzati svoje mjesto u trziSnom
gospodarenju.
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Interes potro3aca za Zivim Saranom svakim danom je
sve manji. Takav 3aran je nepodesan za manipulaciju
i kompliciran za pripremu. Iz tih razlog se trzistu sve
vise nudi u preradenom obliku. To je riba kod koje
su odvojeni jestivi dijelovi od onih manje jestivih ili
nejestivih. Prerada se vrsi adaptiranom opremom iz
preradivacke industrije ostalih vrsta riba ili specijalnom
opremom ba$ za preradu 3Sarana, a koja je u
ubrzanom razvoju (Berka 1986). Ovakvi pogoni
proizvode odkozZene, odkostene 3aranske filete,
izdvojeno meso za riblje burgere, riblje odreske i dr.
(Berka 1993). Uglavnom su to misici tijela, a ponekad
jestivih sadrzaja kao i proporcije i kvaliteta sastava
dusicastih tvari, masti, vitamina i mineralnih soli
ujedno su odlucujuci ¢imbenici u vrednovanju ribe
kao hrane (Zaitsev i sur., 1969). Brojne varijabilnosti
koje su prisutne u gradi i postotnom udjelu mesnih
fileta izmedu razlicitih linija (Pokorny 1990) kao i
unutar pojedinih linija sarana (Geri i sur., 1995 a, b,
) nastale su u tijeku domestikacije. Ona se naime
odvijala pod razli¢itim uvjetima naglasavajuci razlike
u zivotnom razvoju, ponasanju, morfologiji i
proizvodnim osobitostima izmedu domesticiranih
linija i daljih predaka (Steffens 1964, lhingran i Pullin
1985), kao i izmedu razlicitih varijeteta (Moav i sur.,
1975, Wohlfarth i sur., 1975, Suzuki i Jamaguchi
1980, Wohlfarth 1984).

Sarani uzgajani u ribnjacima doZivjeli su bitne
morfoloske promjene svoga tijela. Dana3nji
ribnjacarski europski 3aran, koji je nastao brojnim
krizanjima, razlikuje se od divljega po eksterijeru
(forma tijela i ljuskavost), po vedim ustima i
produzenim crijevima. Isti¢e se i ve¢om sposobnosti
iskoristavanja krmnih smjesa 3to rezultira i brzim
rastom. Ta morfometrijska obiljezja koja se bitno
mjenjaju pod utjecajem rasta i nastupanja spolne
zrelosti u direktnoj su zavisnosti od postojecih
ekoloskih uvjeta (Dimovski,Grupce 1972 a, b).
Uvazavajuci ove cinjenice fenotipskom selekcijom
roditelja kroz brojne generacije postignuto je genetsko
poboljsanje riba za potrebe akvakulture. Ostvarujui
pak odredeni selekcijski diferencijal za jednu osobinu,
a poznavanjem fenotipskih korelacija, moze se
donekle, ali tek priblizno procjeniti selekcijski
diferencijal i za osobine koje su s njom u vezi.

MATERIJAL | METODE

Analizirano je 120 konzumnih 3arana s ribnjacarstva
Koncanica i 117 s ribnjacarstva Nasicka Breznica.
Glede zahtjeva svojih trzista oba ribnjacarstva vecinu
proizvodnje ostvaruju trogodi3njim uzgojnim
pogonom. lIzlov pokusnih riba iz zimnjaka obavljen
je u periodu godine kad 3arani miruju tj. u prvim
danima mjeseca veljace, a godine 1993. Ribe su

PROCJENA FENOTIPSKIH KORELACIJA NA RANDMAN SARANA

razvrstane po tri komada u jednu PVC vrecicu i
dubinski zamrznute u hladnoj komori Veletrznica i
hladnjaca Zagreb. Dan uoci analiziranja svaki je uzorak
odmrznut i ispran u mlazu teku¢e vode. Nagibnom
vagom s nepotpunom kruznom skalom i dodatnim
utezima tip “NINA", proizvodac San Stefano S.PA.
Italija odredena je ukupna masa i masa glave sa
Skrgama. Masa utrobe i gonada mjerena je
elektricnom digitalnom vagom tip ET 1111,
proizvoda¢ Tehtnica, Zelezniki. Nakon vaganja
izmjereno je 15 duzina, 5 visina i 3 3irine prilagodenim
ihtiometrom kojem je podloga bila izradena od dvije
prozirne staklene ploce s milimetarskim papirom
izmedu. Izmjere su ocitavane s to¢nos¢u od 0,5 mm.
Odreden je broj tvrdih i mekih Zbica u lednoj,
podrepnoj, prsnoj i trbusnoj peraji. Ljuskavim
Saranima izbrojene su ljuske duz bocne linije te ispod
i iznad nje sve do osnove trbusne odnosno ledne
peraje. Na prvom lijevom vanjskom $krznom [uku
svake ribe izbrojeni su zubici branhiospina.

Randman kod riba opcenito se definira kao odnos
mase ociscene ribe i mase cijele ribe. Pojam ocis¢ena
riba razli¢ito se tumaci. Prema nekima je to riba nakon
skidanja glave i ljusaka te vadenja utrobe (Dunham
i sur., 1983). Drugi tvrde da je to riba s koje je
odstranjena koza, ledne i prsne peraje, glava i sadrzaj
trbusne 3upljine, a s ostavljenim repom (Lovell 1981).
Prema tre¢ima se odstranjuje i repna peraja
(Naumovski 1991, Tumbas 1976). Nejasnoce su jos
naglasenije u tumacenju medumisi¢nih kostiju,
pogotovo kada se radi o ribljem filetu (Naumovski
1991). U ovom istrazivanju randman je odreden kao
odnos mase cijele ribe i mase trupa s ljuskama, a bez
glave sa skrgama, utrobe i gonada.

Utvrdene vrijednosti istrazenih obiljezja analizirane
su standardnim statistickim metodama. Koristen je
kompjuterski program statistica za Windowse 1993.
Jakost i smjer veze izmedu ispitanih obiljeZja odredeni
su metodom korelacije uz testiranje opravdanosti na
razini p<0,05.

REZULTATI

Vecina analiziranih morfometrijskih duzinskih obiljezja
bila je u negativnoj korelaciji (p<0,05) s randmanom
kod maloljuskavih muzjaka i zenki iz Koncanice
(tablica 1,2). Randman maloljuskavih muzjaka nije
na toj razini bio korelativno vezan samo s duzinom
do analnog otvora, visinom ledne peraje, najmanjom
visinom, visinom podrepne peraje i najmanjom
Sirinom. Kod maloljuskavih zenki signifikantna razlika
(p<0,05) randmana nije utvrdena s duzinom glave,
duzinom do kraja oka, duzinom do pocetka oka, te
najve¢om i najmanjom visinom. U populaciji ljuskavih
riba iz Koncanice opravdana (p<0,05) negativna
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korelativna veza s randmanom utvrdena je jedino s
najmanjom Sirinom tijela i to samo kod muzjaka.
Jedino analizirano morfometrijsko duzinsko obiljezje
koje uopce nije bilo u korelaciji (p<0,05) s
randmanom u populaciji koncanickih 3arana je
najmanja visina.

Konzumni Sarani iz Nasicke Breznice (tablica 3,4)
takoder su analizirani po ljuskavosti i spolu. Kod
maloljuskavih muZjaka je utvrdena opravdana
(p<0,05) negativha korelativna veza izmedu
randmana i 17 od 23 ispitana morfometrijska
duzinska obiljezja. Randman maloljuskavih Zenki bio
je na istoj razini opravdanosti u negativnoj korelaciji
s 8 duzinskih obiljezja. Medu ovim obiljezjima je i
najveca 3irina, jedno od malobrojnih obiljeZja za koje
nije utvrdena signifikantna korelacija  kod
maloljuskavih muzjaka. U populaciji ljuskavih muskih
Sarana iz Nasicke Breznice nije na testiranoj razini
signifikantnosti utvrdena korelativna veza randmana
niti s jednim ispitanim morfometrijskim duzinskim
obiljezjem. Za Zenke je medutim utvrdena opravdana
korelacija randmana s ¢ak 17 ispitanih duzinskih
obiljezja. U ukupnom uzorku nasickih sarana randman
nije bio u signifikantnoj korelaciji (p<0,05) samo s
tri morfometrijska duzinska obiljezja i to s visinom

ledne peraje, duzinom do pocetka oka i duzinom do
kraja oka.

Utvrdeno je da je randman maloljuskavih sarana iz
Koncanice, i muzjaka i Zenki, bio signifikantno u
negativnoj korelaciji (p<0,05) s masom glave, masom
utrobe, masom gonada i ukupnom masom. Kod
ljuskavih riba s istog ribnjacarstva randman je na istoj
razini opravdanosti bio u negativnoj korelaciji s masom
gonada kod muzZjaka, a s masom utrobe i masom
gonada kod Zenki. Obiljezja ukupna masa i masa glave
konc¢anickih ljuskavih Sarana opcenito, nisu bila u
opravdanoj (p>0,05) korelaciji s randmanom.
Randman maloljuskavih muskih 3arana iz Nasicke
Breznice signifikantno (p<0,05) je bio u negativnoj
korelaciji sa sva cCetiri analizirana masena obiljezja.
Za razliku od muZzjaka, randman maloljuskavih Zenki
nije na istoj razini opravdanosti bio u korelaciji s
ukupnom masom. U uzorku nasickih ljuskavih riba
randman Zenki je bio u negativnoj korelaciji (p<0,05)
s masom glave, masom utrobe, masom gonada i
ukupnom masom, a randman muzjaka s masom
utrobe i masom gonada. Od 3est meristickih obiljezja
analiziranih na uzorku koncanickih maloljuskavih riba
samo je broj Zbica u ventralnoj peraji bio, kod
muZzjaka, u pozitivnoj signifikantnoj (p<0,05)

Tablica 1. Koeficijenti korelacije (r) morfolo3kih obiljeZzja (duZine i visine) i randmana uz oznacenu razinu

signifikantnosti p<0,05* na ribnacarstvu KONCANICA

Table 1. Corelation coefficients (r) between morphological traits (lengths and heights) and dressing

percentage p<0,05* at KONCANICA fish farm

Morfoloska obiljeZja-Morphological traits

Randman - Dressing percentage
Maloljuskavi-Mirror Ljuskavi-Scaled

muski-male  Zenski-female  muski-male  Zenski-female
Duzine-Length
totalna-total -0,4125%* -0,4724* -0,3005 -0,3210
standardna-standard -0,4220* -0,3671% -0,1047 -0,2798
do vilice-fork -0,4050* -0,4765* -0,1073 -0,3540
do kraja podrepne peraje-precaudal peduncle -0,3689* -0,4390* -0,1647 -0,2041
do pocetka podrepne peraje-preanal fin -0,3527* -0,3646* -0,1455 -0,3098
do analnog otvora-preanal -0,2660 -0,3886* -0,1690 -0,3024
do kraja trbudne peraje-to the end of pelvic fin -0,4605* -0,5359* -0,2429 -0,3503
do pocetka trbusne peraje-prepelvic fin -0,4592* -0,4900* -0,2739 -0,3131
glave-head -0,4878* -0,3033 -0,4021 -0,1982
do kraja oka-to the end of eye -0,3935% -0,0463 -0,2257 -0,1142
do pocetka oka-preorbital -0,4059* 0,0099 -0,2122 -0,1825
do kraja ledne peraje-to the end of dorsal fin -0,4293* -0,4512% -0,1793 -0,3356
do pocetka ledne peraje-predorzal fin -0,4587* -0,3810* -0,2088 -0,4580
do kraja prsne peraje-to the end of pectoral fin -0,4018* -0,4217* -0,3329 0,0212
do pocetka prsne peraje-prepectoral fin -0,4100* -0,3758* -0,3379 0,1933
Visine-Height
glave-head -0,4334* -0,6060* -0,2387 -0,3817
najveca-maximum body -0,3917* -0,2276 -0,1545 -0,2447
ledne peraje-dorsal fin 0,0220 -0,6352* 0,2103 -0,1425
najmanja-minimum body -0,2848 -0,2388 -0,2936 -0,1695
podrepne peraje-anal fin -0,1918 -0,3823* -0,1548 -0,2788
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Tablica 2. Koeficijenti korelacije (r) morfoloskih obiljezja (Sirine, mase, broj Zbica u peraji, broj ljusaka i broj
branhiospina) i randmana uz oznacenu razinu signifikantnosti p<0,05* na ribnacarstvu KONCANICA

Table 2. Corelation coefficients (r) between morphological traits (widths, mass, fin rays number, scales
number and gill rakers) and dressing percentage p<0,05* at KONCANICA fish farm

Morfoloska obiljezja-Morphological traits Randman - Dressing percentage

Maloljuskavi-Mirror Ljuskavi-Scaled

muski-male  Zenski-female  muski-male Zenski-female

Sirine-Width

meduocni razmak-interorbital -0,3628* -0,4524* -0,2923 -0.0499

najveca-maximum body -0,3194* -0,4364* -0,3191 -0,5550

najmanja-minimum body -0,0761 -0,4129* -0,4801* -0,0159
Masa-Mass

glave-head -0,5195% -0,4433* -0,3481 -0,1810

utrobe-gut -0,6734* -0,7235* -0,3863 -0,8391*

gonada-gonads -0,7885* -0,9442% -0,6325* -0,9202%

ukupna-total -0,4103* -0,4047* -0,1621 -0,2705
Broj Zbica u peraji-Fin rays number

dorzalnoj tvrdih-dorsal hard 0,1880 0,1946 -0,2240 -0,2163

dorzalnoj mekih-dorsal soft -0,1300 -0,0479 0,1513 -0,4547

analnoj mekih-anal soft 0,2110 -0,0161 -0,0773 -0,2698

pektoralnoj-pectoral -0,0191 0,1671 0,4273 -0,2029

ventralnoj-ventral 0,3626* 0,1826 -0,0835 0.1616
Broj ljusaka-Scales number

lateralna linija-lateral line - - 0,2586 0,1821

iznad lateralne linije-above lateral line - - 0,0423 -0,1520

ispod lateralne linije-beneath lateral line - - 0,3358 -0,1110
Broj branhiospina-Gill rakers -0,2705 -0,2862 0,0881 0,2860

Tablica 3. Koeficijenti korelacije (r) morfoloskih obiljezja (duzine i visine) i randmana uz oznacenu razinu

signifikantnosti p<0,05* na ribnjacarstvu NASICKA BREZNICA

Table 3. Corelation coefficients (r) between morphological traits (lengths and heights) and dressing

percentage p<0,05* at NASICKA BREZNICA fish farm

Morfoloska obiljezja-Morphological traits

Maloljuskavi-Mirror

Randman - Dressing percentage
Ljuskavi-Scaled

muski-male
Duzine-Length
totalna-total -0,5911*
standardna-standard -0,6037*
do vilice-fork -0,5054*
do kraja podrepne peraje-precaudal peduncle -0,5429*
do pocetka podrepne peraje-preanal fin -0,5546*
do analnog otvora-preanal -0,5623*
do kraja trbusne peraje-to the end of pelvic fin -0,5602*
do pocetka trbuine peraje-prepelvic fin -0,5364*
glave-head -0,5989*
do kraja oka-to the end of eye -0,3677
do pocetka oka-preorbital -0,2747
do kraja ledne peraje-to the end of dorsal fin -0,6017*
do pocetka ledne peraje-predorzal fin -0,5863*
do kraja prsne peraje-to the end of pectoral fin 0,0544
do pocetka prsne peraje-prepectoral fin -0,3605
Visine-Height

glave-head -0,5255*
najveca-maximum body -0,5063*
ledne peraje-dorsal fin -0,2674
najmanja-minimum body -0,6261*
podrepne peraje-anal fin -0,4510*

zenski-female  muski-male  Zenski-female

-0,4438 -0,2757 -0,5564*
-0,5362*% -0,2876 -0,5830*
-0,5425* -0,3027 -0,5805*
-0,4821 -0,2646 -0,4441*
-0,4977* -0,2884 -0,5117%
0,4712 -0,2962 -0,5491*%
-0,4155 -0,2478 -0,5629*
-0,3657 -0,2578 -0,5525%*
-0,4477 -0,3151 -0,5057*
-0,3034 0,0928 -0,2931

-0,4050 -0,2053 -0,2778

-0,5072* -0,2537 -0,5831*
-0,4198 -0,2835 -0,5375*
-0,4776 -0,1514 -0,4602*
-0,2831 -0,1398 -0,4232*
-0,5451% -0,2554 -0,4249*
-0,4138 -0,1614 -0,2671

0,0996 -0,1207 0,2235

-0,4456 -0,2377 -0,3480*
-0,1254 0,0740 -0,1426
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Tablica 4. Koeficijenti korelacije (r) morfoloskih obiljezja (3irine, mase, broj zbica u peraji, broj ljusaka i broj
branhiospina) i randmana uz oznacenu razinu signifikantnosti p<0,05* na ribnjacarstvu NASICKA BREZNICA
Table 4. Corelation coefficients (r) between morphological traits (widths, mass, fin rays number, scales
number and gill rakers) and dressing percentage p<0,05* at NASICKA BREZNICA fish farm

Morfoloska obiljezja-Morphological traits

Maloljuskavi-Mirror

Randman - Dressing percentage
Ljuskavi-Scaled

muski-male  Zenski-female = muski-male  Zenski-female

Sirine-Width

meduocni razmak-interorbital -0,5868* -0,5536* -0,2878 -0,3198

najveca-maximum body -0,3360 -0,5746* -0,3153 -0,5238*

najmanja-minimum body -0,5479* -0,6422* 0,1666 -0,4371*
Masa-Mass

glave-head -0,6514* -0,6021* -0,2890 -0,4863*

utrobe-gut -0,7660* -0,6892* -0,3914* -0,8167*

gonada-gonads -0,8539* -0,7142* -0,5257* -0,9095*

ukupna-total -0,6074* -0,3201 -0,1872 -0,5225*%
Broj Zbica u peraji-Fin rays number

dorzalnoj tvrdih-dorsal hard -0,3562 -0,3129 0,2876 0,2954

dorzalnoj mekih-dorsal soft 0,1936 -0,0157 -0,0535 -0,0150

analnoj mekih-anal soft -0,0048 -0,1937 -0,2689 0,0239

pektoralnoj-pectoral -0,2853 -0,3328 -0,3436* -0,0628

ventralnoj-ventral 0,0288 -0,1702 -0,0389 0,3126

Broj ljusaka-Scales number

lateralna linija-lateral line - - -0,1398 -0,2591

iznad lateralne linije-above lateral line - - 0,2710 0,1680

ispod lateralne linije-beneath lateral line - - 0.1106 0,0661
Broj branhiospina-Gill rakers -0,2697 -0,0851 -0,0600 -0,0357

korelaciji s randmanom. Na ljuskavim ribama iz
Koncanice ispitano je devet meristickih obiljezja. Za
nijedno nije utvrdena korelacija s randmanom na 5%
razini opravdanosti. U ukupnom uzorku konzumnih
Sarana iz Nasicke Breznice, od svih ispitanih meristickih
obiljezja, samo je broj zbica u pektoralnoj peraji kod
ljuskavih muzjaka bio u negativnoj korelaciji s
randmanom na razini opravdanosti p<0,05.

RASPRAVA | ZAKLJUCCI

Vazna pretpostavka u pravilnoj procjeni znacaja
pojedinih morfoloskih obiljezja je i utvrdivanje
povezanosti medu njima. Ta povezanost je rezultat
djelovanja istih gena na vedi broj osobina, pa
promjena jedne uzrokuje i promjene nekih drugih s
njom povezanih osobina. Jakost i smjer tih veza
pokazuju fenotipske korelacije, a one su uz genetske
korelacije osnova selekcijskog rada. Tek se na osnovi
njihovih pouzdanih procjena mogu predvidjeti
rezultati selekcije te odrediti uzgojni planovi s
procjenom uzgojne vrijednosti potencijalnih roditelja
naredne generacije riba. Uz pretpostavku da je najbolji
fenotip u korelaciji s genotipom Zeljena svojstva
odabranog maticnog materijala prenjet ¢e se i na
potomstvo. Randman je svakako znacajno morfolosko
svojstvo, a po svojoj definiciji i vrlo sloZeno. Stoga

je bila i ocekivana povezanost njegovih vrijednosti s
brojnim drugim morfoloskim karakteristikama. Ta
povezanost se prvenstveno iskazala s morfometrijskim
obiljezjima. U uzorku koncanickih 3arana samo jedno
morfometrijsko obiljezje, od 27 ispitanih, nije u
opravdanoj (p<0,05) korelaciji s randmanom. To je
najmanja visina tijela. Sva ostala obiljezja pokazala
su s njim signifikantnu negativnu korelaciju na ispitanoj
razini p<0,05. Distribucija korelacija i visine njihovih
koeficijenata po spolu i ljuskavosti unutar uzorka
koncanickih konzumnih Sarana dati su u tablici 1 2.
Slicna je povezanost morfometrijskih obiljezja i
randmana utvrdena i kod konzumnih Sarana iz Nasicke
Breznice. Za gotovo 90% ispitanih obiljezja utvrdena
je opravdana (p<0,05) negativna korelacija. U one
malobrojne za koje opravdana (p<0,05) veza nije
utvrdena spadaju visina ledne peraje te duzine do
pocetka i do kraja oka. Visine koeficijenata korelacije
i njihova distribucija po spolu i ljuskavosti unutar
uzorka iz Nasicke Breznice prikazani su u tab. 3 i 4.

Meristicka svojstva su glede svoje genetske
relevantnosti znatno postojanija od morfometrijskih.
To se potvrdilo i u ovom istrazivanju. U uzorku
koncanickih 3arana utvrdena je pozitivna signifikantna
(p<0,05) korelacija s randmanom samo za broj Zbica
u ventralnoj peraji, unatoc¢ analize devet meristickih
obiljezja.l to samo kod maloljuskavih muzjaka.
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Meristicka obiljezja nasickih Sarana uopce nisu
pokazala opravdanu (p<0,05) korelativnu vezu s
randmanom.

Neke prethodne studije su pokazale da su najbolji
rezultati randmana konzumnih 3arana dobiveni
klanjem i obradom riba mase 1400g do 1500g. To
se tumaci povoljnijim odnosom mase trupa i glave
kod tezih riba tj. mase tijela i drugih organa u odnosu
na ukupnu masu tijela (Tumbas 1976). Stovise, kod
svake dobi ribe postotni udio glave i ljusaka opada
s porastom tjelesne mase (Geri i sur., 1995 b). Tako
je randman opravdano (p<0,05) znatno visi za
trogodidnju ribu u odnosu na dvogodisnju (Lovell,
Mengle 1992). No, iako se porastom veli¢ine tijela
povecavaju i vrijednosti morfometrijskih obiljezja one
ne ukazuju na relativne omjere morfometrijskih
obiljezja koji bi trebali biti procjenitelji randmana (El-
[biary i sur., 1976; El-lbiary, Joyce 1978; Reagan
1979). Tek iz ¢injenice da su kod somova svi parametri
tjelesnih obiljezja bili u negativnoj korelaciji s
randmanom zakljuceno je da ce sve izduzene ribe
imati bolji randman od zdepastijih. Skupine sa
zdepastijim tijelom uglavnom imaju i vece glave
(Dunham i sur., 1983). Razlikama u tjelesnoj strukturi
(duzina glave, 3irina i visina tijela, obujam)
objasnjavaju se i razlike randmana izmedu 3aranskih
linija i njihovih krizanaca (Gross 1997). Nedvojbeno
je da morfologija razli¢itih genotipova moze znatno
utjecati na randman (Dunham i sur., 1983). Sto vige,
varijacije randmana i nastaju zahvaljujuci zdruzenim
varijacijama veli¢ina koje ulaze u njegovo
izraCunavanje. Zato svaku od tih veli¢ina treba
promatrati zasebno kao i u korelaciji s ostalim
osobinama. Ocekivana pak razina nasljednosti
randmana tj. omjera izmedu mase ocis¢ene i mase
neocis¢ene ribe u funkciji je heritabiliteta i
koeficijenata varijacije tih dvaju obiljezja i fenotipskih
i genetskih korelacija izmedu njih. Za obiljezja masa
neodis¢ene i masa ocis¢ene ribe su heritabiliteti i
varijacioni koeficijenti vrlo sli¢ni, a genetska korelacija
je blizu jedinice pa je heritabilitet njihova omjera
(randman) vrlo osjetljiv ve¢ na njihove male promjene.
U slu¢aju kada obiljezja imaju jednake heritabilitete
i varijacione koeficijente, a genetska korelacija je
jedan, heritabilitet omjera je nula. Stoga heritabilitet
randmana prakti¢no i ne postoji ili je vrlo nizak (Gjerde
i Gjedrem 1984, Gjerde i Schaeffer 1989). To je
ujedno osnovni razlog da se umjesto randmana u
selekcijske programe ukljucuju morfoloska obiljezja
koja su u ¢vrstoj korelaciji s njim. Iz izracunatih
vrijednosti fenotipskih korelacija morfoloskih obiljezja
i randmana zakljuc¢ujemo da u populaciji konzumnih
Sarana iz Koncanice i Nasicke Breznice povoljniji
randman imaju krace, nize i lak3e ribe.
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