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Basic Characteristics and Prospects of Production on
Hydromeliorated Soils in the Country of Zagreb

SUMMARY

The aim of the paper is to point to the current structure and problems of agricultural production
on hydroameliorated soils in the County of Zagreb. Based on the recognition of the causes of
low economic effects, possibilities and prospects should be pointed out of further production
on these areas (soils). The obtained results are mainly based on several year long stationary
investigations, primarily of the functionality of the existing drainage systems and the achieved
yields of the main agricultural crops. Investigations were carried out on several typical locations
in the area of hydroameliorated soils in the County of Zagreb.

Hydroameliorated - drained soils make up a considerable part of the total (8.64%), agricultural
(15.69%) and arable (26.95%) land in the County of Zagreb. It should be noted that a large
part (3.500 ha or 28%) of these land were left uncultivated in 1997. Most of these arable areas
(96%) are used in agricultural production. Fruit growing accounts for only 3%, and the production
of clover-grass mixture for negligible 1% of the overall production on these areas. Agricultural
production is based on growing a few basic crops, in which participation of maize and wheat
amounts to as much as 80% in some years. The remaining 20% areas are under oil rape, barley
and soybean, the proportion of  which has shown a sharp decrease in recent years.

Results of several years of study point to considerable fluctuation  in the yields of the mentioned
crops, the average values being below those foreseen for conventional production. Analyses of
the basic production indicators allow the conclusion that some financial profit may be realized
on hydroameliorated areas (soils) in the production of maize, oil rape and wheat. Economic
evaluation of investments into drainage of these soils and the realized economic effects of profitable
crops, as well as the common credit conditions for such ameliorative practices also indicate that
the remaining direct profit per unit area (1 ha) is barely sufficient to cover the annual costs of
investment repayment. Causes of the low economic effects of the hydroameliorated areas in
the County of Zagreb have to be sought for in the complex pedological - ameliorative problems
related to these soils as well as the main characteristics of the existing hydroameliorative drainage
systems.

Unfortunately, the fact that the unfunctionality of the existing systems on most of the
hydroameliorated - drained areas is the main cause of their low economic efficiency cannot be
overlooked either. Unfunctionality, especially of the drainage systems, is further associated with
the low efficiency of drainage, inadequate maintenance and inefficient land use, as well as
inadequate surface systematization of arable land.

Prospects of hydroameliorated - drained areas should be bases on: the strategy of long-term
development of agriculture in the Republic of Croatia and the County of Zagreb, efficient use
of hydroameliorated areas and revitalization of drainage systems. Agrarian policies should,
therefore, be adjusted along these aims, as well as the concept of sustainable agriculture, in
which the main characteristics of plant production will include procedures of sustainable land
management together with the same system of plant nutrition and its integral protection.

KEY WORDS

soil, inklination, drainage, contact material, vertical soil loosening, soil moling,spacing
pipe, drainage standards
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Temeljne znaèajke i perspektiva gospodarenja
na hidromelioriranim tlima �upanije zagrebaèke

SA�ETAK

Temeljni cilj rada je ukazati na stanje, strukturu, i problematiku hidromelioriranih tala �upanije
zagrebaèke. Na temelju utvrðene spoznaje, takoðer valja ukazati na moguænost i perspektivu
daljnjeg gospodarenja na ovim tlima. Dobiveni rezultati temelje se poglavito na vi�egodi�njim
stacionarnim istra�ivanjima. Istra�ivanja su provedena na vi�e tipiènih lokacija na podruèju �upanije
zagrebaèke.

Hidromeliorirana - drenirana tla èine znatan dio ukupnih (8,64 %), poljoprivrednih (15,69 %)
i oraniènih (26,95 %) povr�ina �upanije zagrebaèke. Tijekom 1997. god. znatan dio - oko 3.500
ha ili 28 % ovih povr�ina ostao je neobraðen. Najveæi dio (96 %) koristi se u ratarskoj proizvodnji,
koja se temelji se na uzgoju nekoliko osnovnih kultura. Kukuruz i p�enica u pojedinim godinama
imaju i do 80 % zastupljenosti. Preostalih 20 % povr�ina otpada na uljanu repicu,  jeèam i  soju.

Vi�egodi�nja istra�ivanja pokazuju da ostvareni prinosi navedenih kultura osjetno variraju, s
prosjeènim vrijednostima ispod planiranih za konvencionalnu proizvodnju. Analizom proizvodnih
pokazatelja mo�e se zakljuèiti da je odreðena financijska dobit na hidromelioriranim tlima
ostvarljiva u proizvodnji kukuruza, uljane repice i p�enice. Na temelju ekonomske procjene ulo�enih
investicija u odvodnju ovih tala i ostvarene gospodarske koristi profitabilnih kultura, ostatak direktne
dobiti po jedinici povr�ine je na granici dostatnosti za otplatu ulo�ene investicije. Uzroke niske
gospodarske koristi hidromelioriranih povr�ina �upanije valja tra�iti u kompleksnosti pedolo�ko-
melioracijske problematike i znaèajkama postojeæih hidromelioracijskih sustava odvodnje.

Nefunkcionalnost postojeæih sustava odvodnje na veæini hidromelioriranih - dreniranih povr�ina,
temeljni je uzrok njihove slabe gospodarske uèinkovitosti.

Perpsektivu hidromelioriranih povr�ina valja temeljiti na: strategiji dugoroènog razvitka
poljoprivrede Hrvatske i �upanije zagrebaèke, racionalnom kori�tenju i revitalizciji sustava
odvodnje.

KLJUÈNE RIJEÈI

tlo, pad, drena�a, kontaktni propusni materijal, vertikalno rahljenje tla, krtièenje tla,razmak
cijevi, dubina cijevi, normativi drena�e
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UVOD

Hidromelioriranim tlima smatramo ona tla na kojima
su u cilju njihovog pobolj�anja za potrebe
poljoprivredne proizvodnje provedeni odgovarajuæi,
poglavito hidromelioracijski zahvati odvodnje. U ovom
radu pod hidromelioriranim tlima prioritetno se misli
na drenirana tla, u prostoru �upanije zagrebaèke.
Dakle, tla na kojima su u cilju reguliranja vodnog
re�ima za potrebe suvremene poljoprivredne (biljne)
proizvodnje provedeni hidrotehnièki zahvati osnovne,
a potom i detaljne odvodnje - cijevne drena�e.
Valja naglasiti da je intenzivan proces hidromeli-
oriranja (u daljnjem tekstu dreniranja) poljoprivrednih
povr�ina u Hrvatskoj  bio prisutan u desetljetnom
razdoblju od 1975 - 1986 godine. U ovom razdoblju
drenirana je veæina od ukupno dreniranih (161.530
ha) poljoprivrednih povr�ina u Hrvatskoj, Maru�iæ
(1991.).
Na cjelovitom podruèju �upanije zagrebaèke (144.800
ha), drenirano je ukupno 12.514 ha. Kori-snici ovih
povr�ina bila su iskljuèivo velika poduzeæa u biv�em
dru�tvenom sektoru poljoprivredne proizvodnje.
Najveæi dio dreniranih tala oko 70 %, po tipskoj
pripadnosti èini euglej vertièni, oko 20-25%
pseudoglej i/ili pseudoglej-glej i 5 do 10 % aluvijalno
tlo (fluvisol), Tomiæ i Peto�iæ (1989.).
Preko 95 % dreniranih tala �upanije kori�teno je u
konvencionalnoj, poglavito ratarskoj proizvodnji.
Problemi u sklopu gospodarenja na ovim tlima sve
su prisutniji. Trenutaèno je oko 3.500 ha, ili blizu 30
% ovih tala bez proizvodnje (neobraðeno).

MATERIJAL I METODE

Dobiveni rezultati i pokazatelji u ovom radu temelje
se na jednokratnim i vi�egodi�njim stacionarnim istra-
�ivanjima, te anketiranju korisnika hidromelioriranih
povr�ina.
Anketiranje korisnika hidromelioriranih povr�ina
izvr�eno je tijekom 1997. godine. Anketirana su slije-
deæa gospodarstva (tvrtke): Agroposavlje d.d. Velika
Gorica, Bc Institut za oplemenjivanje i proiz-vodnju
bilja Zagreb, Bo�jakovina d.d. za proizvodnju i promet
poljoprivrednih proizvoda, Agroposavina d.d. Ivaniæ
Grad, P.P. Zdenèina d.d. i Sljeme stoèarstvo Sesvetski
Kraljevac.
Temeljem anketnih upitnica, kod svih gospodarstava
prikupljeni su pokazatelji o: strukturi,ostvarenim prino-
sima i osnovnim tro�kovima proizvodnje.
Jednokratna terenska istra�ivanja provedena su u
nekoliko navrata u razdoblju od 1991. do 1993.
godine na lokacijama:

- �arampovo I, tabla B, podruèje hidromeliorira-
nih tala Agroposavine, Ivaniæ Grad.

- Rugvica-Oborovo, drenirane povr�ine (2160ha),
Bc Institut Zagreb.

Tijekom istra�ivanja odreðeni su pokazatelji bitni za
funkci-onalnost drena�nih sustava kao: intenzitet
drena�nog istjecanja, trenutaèna vla�nost tla, zbijenost
u drena�nom jarku, horizontalna vodopropusnost tla
i hidraulièki gradijent.
Mjerenje mehanièkog otpora tla u drena�nom jarku
i pored jarka po dubini soluma obavljeno je stan-
dardnom amerièkim penetrometrom. Horizontalna
propusnost tla za vodu u slojevima iznad i ispod
drena�nih cijevi odreðena je Auger-holle metodom.
U laboratoriju su obraðena temeljna fizikalno- hidrau-
lièka svojstva dreniranog tla uobièajenim standardnim
metodama.
Temeljni elementi drena�nog sustava odvodnje
(dubina, razmak, promjer, pad i du�ina) odreðeni su
neposredno na samom terenu.
Stacionarna vi�egodi�nja istra�ivanja funkcionalnosti
postojeæih sustava odvodnje (Peto�iæ,1993.) obavljena
su na nekoliko tipiènih lokacija (eksperimentalnih
polja) i to:

- na podruèju Zapre�iæa, lokacije: Lug (Tabla 2) i
Ravnice (Tabla 5)

- na podruèju Oborova - Rugvice, lokacija:
Pokusni objekt Oborovo (Tabla 42).

U razdoblju od 1991. do 1994. godine na svim
lokacijama praæeni su temeljni pokazatelji funkcio-
nalnosti drena�nog sustava odvodnje (Peto�iæ, 1994.).
Kontinuirano su praæeni (mjereni) slijedeæi pokazatelji:

- mjerenje drena�nog isteka putem
poluautomatskih mjeraèa

- kolebanje podzemnih i potpovr�inskih voda,
pomoæu pjezometara

- mjerenje trenutaène vla�nosti tla (gravimetrijska
metoda)

- praæenje postignutih prinosa uzgajanih kultura

Na svim eksperimentalnim poljima izvr�ena su takoðer
terenska i laboratorijska istra�ivanja temeljnih fizikalno
- kemijskih i hidropedolo�kih svojstava dreniranih tala.
Kori�tene su metode koje su uobièajene u na�oj
pedolo�ko - melioracijskoj praksi.

REZULTATI  I  RASPRAVA

Zastupljenost i prostorni raspored dreniranih tala
U tablici 1. dat je pregled dreniranih tala na podruèju
�upanije zagrebaèke.
Uoèavamo da je na podruèju �upanije drenirano
12.514 ha, �to èini 15,7 % od ukupnih poljopri-
vrednih povr�ina (79.710 ha).
Valja naglasiti da su korisnici ovih tala velika gospo-
darstva (biv�a dr�avna poduzeæa), od kojih su trenu-
taèno veæina u postupku transformacije (privatizacije).
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Struktura sjetve i stanje poljoprivredne proizvodnje
Najveæi dio dreniranih tala 8.749 ha koristi se pogla-
vito u ratarskoj proizvodnji (tablica 2). Znatno manji
dio povr�ina, svega 260 ha trenutaèno se koristi za
potrebe voæarske proizvodnje. Proizvodnja djetelinsko
travnih smjesa (DTS) prisutna je na svega 45 ha
povr�ina.
Rezultati anketiranja pokazuju da je u 1997. godini
oko 3.500 ovih povr�ina ostalo neobraðeno. U
posljednje vrijeme, znatan dio ovih povr�ina obraðuju
mala obiteljska gospodarstva u obliku zakupa
zemlji�ta.
Ratarska proizvodnja koja je zastupljena na preko 95%
dreniranih tala temeljena je na uzgoju nekoliko
kultura. Kukuruz i p�enica zauzimaju u pojedinim
godinama i do 80 % povr�ina. Na preostalih 20%
povr�ina, zastupljene su uljana repica, jeèam i soja.
Preuski plodored, s povremenim uzgojem kukuruza
u monokulturi i/ili plodosmjenom s p�enicom temeljna
je znaèajka proizvodnje.
Ostvareni prinosi kukuruza, p�enice, uljane repice,
jeèma i soje, (tablica 3.) pokazuju jako kolebanje.
Vi�egodi�nji prosjeci prinosa na veæem dijelu
dreniranih povr�ina su ispod oèekivanih vrijednosti
proizvodnje za velika gospodarstva (konvencionalnu
proizvodnju).

Gospodarski pokazatelji ratarske proizvodnje
U tablici 4. prikazana je ostvarena vrijednost ratarske
proizvodnje po jednom hektaru hidromelioriranog
zemlji�ta tijekom 1996. godine u DEM (njemaèkim
markama).
Temeljem pokazatelja u tablici 4, mo�emo ustvrditi
da je u 1996. godini najveæa vrijednost ostvarena
proizvodnjom kukuruza, potom uljane repice, p�enice,
soje i jarog jeèma.
U proizvodnji navedenih kultura nu�no se utro�e
razlièite kolièine materijalnih inputa (sijeme, mineralni
gnoj, pesticidi, nafta), kapitalnih dobara (strojevi,
oprema, zgrade), ljudskog rada i drugih usluga. Svi
u proizvodnju utro�eni èimbenici imaju svoju tr�i�nu
cijenu i tro�kove, koji su sa�eto prikazani u tablici 5.
Analizom pokazetelja iz tablice 5 mo�e se zakljuèiti
slijedeæe:

- Najpovoljnija financijska dobit na hidromelio-
riranom (dreniranom) zemlji�tu ostvarena je
tijekom 1996. godine u proizvodnji kukuruza i
iznosila je oko 413 DEM/ha.

- Znaèajna financijska dobit ostvarena je potom u
proizvodnji uljanre repice (oko 374 DEM/ha), te
p�enice oko 142 DEM/ha.

- U proizvodnji jarog jeèma i soje nije ostvaren
pozitivan rezultat proizvodnje.

Tablica 1. Pregled dreniranih tala u �upaniji zagrebaèkoj
Table 1. A survey of drained siols in the County of Zagreb

Tablica 2. Stanje i struktura proizvodnje na dreniranim tlima �upanije zagrebaèke u 1997. godini
Table 2. Status and structure of production on drained soils in the County of Zagreb in 1997

Gospodarstvo (Tvrtka)-Farm  Company) Lokacija-Location Povr�ina-Area (ha)

Agroposavlje d.d. Velika Gorica / Zapre�iæ 714

BC Institut Zagreb 2.160

Bo�jakovina d.d Bo�jakovina 2.530

Agroposavina d.d. Ivaniæ Grad 6.000

P.P. Zdenèina d.d. Zdenèina 850

Sljeme Stoèarstvo Sesvetski Kraljevac 260

Ukupno - Total 12.514

Gospodarstvo Neobraðeno Obraðeno - Tilled (ha) Ukupno

Farm Untilled

(ha)

Ratarstvo

Cropping

Voæarstvo

Fruit growing

Proizvodnja DTS

CGM production

Total

(ha)

Agroposavlje - 714 - - 714

BC institut 1.560 600 - - 2.160

Bo�jakovina - 2.475 10 45 2.530

Agroposavina 1.250 4.500 250 - 6.000

Zdenèina 650 200 - - 850

Sljeme - 260 - - 260

Ukupno -Total 3.460 8.749 260 45 12.514
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Opravdanost ulo�enih investicija u hidromelioracije
(drena�u) zemlji�ta
Prosjeèna vrijednost ukupnih investicija za hidromelio-
racije (drena�u) jednog hektara povr�ine, prikazana
je u tablici 6, a procjena njene ekonomske isplativosti
u tablici 7.
Temeljem navedenih pokazatelja (tablice 6 i 7) valja
istaæi slijedeæe:

- U opisanim uvjetima kreditiranja hidrome-
lioracija - drena�e zemlji�ta, ostatak direktne
dobiti profitabilnih kultura, kukuruza, uljane
repice i p�enice (oko 300 DEM/ha), bio bi
dostatan za podmirenje godi�njih tro�kova
otplate ulo�ene investicije.

- Meðutim, u nepovoljnijim uvjetima kreditiranja
(manji rok otplate, veæe kamate), ostatak

direktne dobiti po jednom ha dreniranog
zemlji�ta, ne bi bio dostatan za podmirenje
godi�njih tro�kova otplate projekta.

Problematika i uzroci niske gospodarske koristi
hidromelioriranih tala
Kolebanje prinosa uzgajanih kultura èest je razlog
negativnog rezultata i niske gospodarske koristi u
ratarskoj proizvodnji na veæem dijelu hidromeliori-
ranih tala �upanije.
U tom pogledu mogu se izdvojiti tri bitna èimbenika
(uzroènika) postojeæeg stanja, a to su:
- kompleksnost pedolo�ko - melioracijske proble-

matike �te�kih� tala
- propusti u izgradnji sustava odvodnje - drena�e
- funkcionalnost sustava odvodnje

Tablica 3. Struktura sjetve i ostvareni prinosi u ratarskoj proizvodnji
Table 3. Sowing structure and yields achieved in crop production

Tablica 4. Vrijednost ratarske proizvodnje po hektaru hidromelioriranog zemlji�ta
Table 4. Value of crop production per hectare of hydroameliorated soil

Kultura Povr�ina - Area  Prinos -Yield (dt/ha)

Crop ha % Kolebanje

Fluctuation

Prosjek

Mean

Kukuruz - Maize 3.938 45 32-110 67

P�enica - Wheat 3.063 35 33-71 53

Uljana repica-Oil rape 874 10 15-32 23

Jeaèm jari-Spring barley 437 5 24-40 34

Soja - Soybean 437 5 12-30 20

Kultura

Crop

Prosjeèni prinos

Mean yield (kg/ha)
Prodajna cijena

Selling price (DM/kg)

Vrijednost proizvodnje

Production value (DM/ha)

Kukuruz - Maize 6.700 0.24 1.608

P�enica - Wheat 5.300 0,29 1.537

Uljana repica-Oil rape 2.300 0,69 1.587

Jeèam jari-Spring barley 3.400 0,28    952

Soja - Soybean 2.000 0,50 1.000

Tablica 5. Vrijednost, tro�kovi proizvodnje i ostvarena dobit po hektaru hidromelioriranog zemlji�ta u DM.
Table 5. Value, production costs and profit realized per hectare of hidroameliorated soil, in DM

Opis

Description

P�enica

Wheat

Kukuruz

Maize

Jari jeèam

Spring barley

Soja

Soybean

Uljana repica

Oil rape

Vrijednost proizvodnje-Production value 1.537 1.608   952 1.000 1.587

Tro�kovi proizvodnje-Production costs 1.395 1.195 1.282 1.245 1.213

Materijal-Material   680   480   600   530   520

Vlastite usluge- Own services   650   650   620   650   630

Vlastiti rad-Own woek    65    65     62     65     63

Dobit (finan. rezultat)-Profit (finan. effect)    142   413  -330  -245   374
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U u�em bazenskom dijelu Posavine nalazi se oko
92.000 ha vertiènih hidromorfnih tala, pri èemu
vertièni euglej na holocenskim glinama zauzima od
toga oko 70 % povr�ina (�koriæ i sur., 1989.). Nepo-
voljna okolnost je ta, �to se najveæi dio hidromelio-
riranih tala �upanije nalazi upravo u tom dijelu, i to:

- Oko 65 do 70 % hidromelioriranih povr�ina
prostire se na vertiènom euglejnom tlu.

- Oko 20 - 25 % dreniranih povr�ina
nalazimo u podruèju dolinskog pseudogleja
i pseudoglej-glej tla.

- Znatno manji dio, 5 - 10 % povr�ina, pripada
aluvijalnim tlima (fluvisolu).

Dakle, najveæi dio hidromelioriranih (dreniranih)
povr�ina nalazimo u podruèju tzv. �te�kih� tala, vrlo
slo�ene i kompleksne pedolo�ko melioracijske proble-
matike, pri æemu valja istaæi slijedeæe pokazatelje:

- Nepovoljne fizikalno - kemijske znaèajke tla
(vertiènost, plastiènost, zbitost, mali kapacitet za
zrak i fiziolo�ki aktivnu vodu, glinasta i/ili pra�-
kasta teksturna graða, lo�a strukturna graða).

- Lo�u internu i eksternu dreniranost tla (mala i/ili
vrlo mala vertikalno - horizontalna propusnost
za vodu, mali i/ili nulti relativni pad terena).

- Nepovoljne klimatske znaèajke podneblja
(humidnost klime, izra�eni intenziteti oborina s
pojavom vi�ka vode).

- Kompleksnost u naèinu vla�enja tla (suficitno
vla�enje, povr�inskim, potpovr�inskim i/ili
podzemnim vodama).

Procjene o propustima pri izgradnji postojeæih sustava
detaljne odvodnje, posebice cijevne drena�e,
temeljimo na istra�ivanjima Tomiæa i sur. (1992.), te
Peto�iæa (1993., 1994.).
U razdoblju od 1976 - 1986 godine, izvr�ena su na
najveæem dijelu ovog podruèja detaljna hidropedo-
lo�ka istra�ivanja. Temeljem njih, utvrðena je
pedolo�ko- melioracijska problematika i predlo�ene
su mjere za njeno rje�enje.
U pogledu mjera za rje�enje detaljne odvodnje, cijelo
podruèje �upanije na kojem se prostiru hidrome-
liorirana tla, mo�e se  aproksimirati u tri pedolo�ko
melioracijska  rajona (jedinice). Prvi (I) melioracijski
rajon èine aluvijalno - hipoglejna tla, drugi (II) pseudo-
glej i pseudoglej-glej tla i treæi (III) rajon pripada
vertiènim epiglejno - amfiglejnim tlima.
Za svaki melioracijski rajon predlo�ena su konkretna
rje�enja detaljne odvodnje drena�e. Najbitniji ele-
menti i normativi drena�e i dopunskih agromeli-
oracijskih zahvata prikazani su u tablici 8. Na temelju
predlo�enih rje�enja saèinjeni su i glavni (izvedbeni)
projekti detaljne odvodnje - drena�e.
Valja svakako naglasiti da su rje�enja detaljne odvodnje
prema preporuèenim studijsko - projektnim
elementima i normativima (tablica 8) na podruèju
�upanije zagrebaèke u stvarnosti provedena
(realizirana) na svega 10 do maksimalno 15 %
dreniranih povr�ina.
Na najveæem dijelu dreniranih povr�ina (tala) uèinjena
su znaèajna odstupanja od predlo�enih koncepcijskih
rje�enja detaljne odvodnje. Ova odstupanja, koja s

Tablica 7. Procjena ekonomske isplativosti investicija za odvodnju - drena�u zemlji�ta u DEM/ha
Table 7. Estimated cost-effectiveness of drainage investments, in DM/ha

Stavka

Item

Varijanta s 3 % kamata

3% interest variant

Varijanta s 6 % kamata

6% interest variant

Ukupne investicije - Total investments 2670 2.670

Ostatak direktne dobiti-Remaining direct profit 300 300

Rok otplate investicije

Investment repayment time

20 godina-

20 years

20 godina

20 years

Godi�nji anuitet - Annuity 171 230

Tablica 6. Rekapitulacija ukupnih investicija odvodnje - drena�e u DM/ha
Table 6. Recapitulation of total drainage investments, in DM/ha

Stavka-Item DM/ha

Strojni iskop kanala-Mechanical canal excavation 549,4

Strojno planiranje iskopane zemlje-Mechanical levelling of excavated soil 307,7

Drena�ne cijevi (nabava, doprema, ugradnja)-Drain pipes (purchase, delivery, installation) 1.111,1

Hidraulièki filter � �ljunak-Hydraulic filter - gravel 634,0

Zatrpavanje drena�nog jarka-Backfilling of drainage trenches 65,0

Ukupno - Total 2.667,2
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pravom mo�emo nazvati i ozbiljnim propustima u
izgradnji detaljnih sustava odvodnje, odnose se pogla-
vito na izostavljanje dopunskih agromelioracijskih
zahvata (krtièenje i/ili dubinsko vertikalno rahljenje
tla i ugradnju kontaktnog hidraulièkog materijala -
filtera).

Funkcionalnost sustava odvodnje
Ratarska proizvodnja na hidromelioriranim tlima
�upanije zagrebaèke temeljena je na postavkama
dobre funkcionalnosti izvedenih  sustava odvodnje.
Izra�eno variranje prinosa temeljnih ratarskih kultura,
najbolje potvrðuje èinjenicu da je konvencionalna
proizvodnja na hidromelioriranim tlima i dalje suo-
èena s ozbiljnim pote�koæama.
Istra�ivanja Tomiæa i sur. (1992.), Peto�iæa (1993.,
1994.) te Peto�iæa i sur. (1993.) utvrdila su na velikom
dijelu hidromelioriranih tala slabu funkcionalnost
postojeæih sustava detaljne odvodnje.
Posebice slaba funkcionalnost utvrðena je kod dre-
na�nog sustava - cijevne drena�e. Uzroci slabe funkci-
onalnosti cijevne drena�e, koja je prisutna na 70 %
dreniranih tala �upanije, su kompleksni. Oni su
posljedica prije svega uèinjenih propusta pri izgradnji
sustava.
Temeljem istra�ivanja dr�imo da su uzroci slabe funkci-
onalnosti cijevne drena�e poglavito u:

- lo�oj uèinkovitosti drena�nog jarka
- lo�em odr�avanju sustava

- neracionalnom kori�tenju hidromelioriranih
povr�ina (tala)

- neprimjernoj povr�inskoj sistematizaciji
proizvodne jedinice (table).

Lo�   uèinak   drena�nog jarka  prvenstveno je potvr-
ðen na vertiènom eugleju, Peto�iæ (1994) i prilikama
klasiènog drena�nog sustava. Dakle, u uvjetima kada
je cijevna drena�a izvedena bez ugradbe kontaktnog
hidrauliènog materijala (najèe�æe prirodnog �ljunka)
i bez primjene dodatne  agromelioracijske mjere (u
ovom sluèaju krtièenje tla), grafikoni 1 i 2.
Istra�ivanja su pokazala da u ovakvim uvjetima
odvodnje dolazi do vrlo brzog (veæ u tijeku od dvije
godine) �o�teæenja� drena�nog jarka. Ovo �o�teæenje�
èesto se pojavljuje po cijeloj dubini, od povr�ine tla
do dubine drena�nih cijevi. Tipièno formiranje tzv.
svoda, u najveæem broju ispitanih sluèajeva dovodi
do potpunog sprijeèavanja vertikalnog procjeðivanja
dominantne stagnirajuæe povr�inske i potpovr�inske
vode prema drena�nim cijevima, �to presudno utjeèe
na funkcionalnost drena�nog sustava.
Fenomen lo�e uèinkovitosti drena�nog jarka sa formi-
ranjem �svoda�, s pravom treba smatrati glavnim
problemom hidromelioriranog vertiènog  eugleja, gdje
je koncepcija detaljne odvodnje temeljena na klasi-
ènom sustavu cijevne drena�e.
Lo�e odr�avanje postojeæih sustava detaljne
odvodnje   i neracionalno kori�tenje dreniranih
povr�ina u �upaniji zagrebaèkoj zaseban je problem.

Tablica 8. Temeljni elementi i normativi detaljne odvodnje u �upaniji zagrebaèkoj.
Table 8. Major elements and standards of detailed drainage in the County of Zagreb

 Melioracijski   Normativi drena�e-Drainage standards

 rajon

Amelioration

zone

 Tlo-Soil  Dubina

Depth

(m)

 Razmak

Spacing

(m)

 Du�ina

Length

(m)

 Promjer

Diameter

(mm)

 Pad

Inklination

(�)

 I  Aluvijalno-hipoglejna

 Alluvial-hypogley

 1,1-1,3  25-35  140-180  65-80  2,5-4,0

 II  Pseudoglej i pseudoglej-glej

 Pseudogley & pseugogley-gley

 0,9-1,0  25-30  140-180  65-80  3,0-5,0

 III  Amfiglejno-epiglejna

 Amphigley-epigley

 0,9-1,1  15-30  140-160  65-80  2,5

   Normativi agromelioracijskih mjera - Amelioration standards

   Vertikalno rahljenje tla

 Vertical soil loosening

 Krtièenje tla

Soil moling

 Kontaktni

filter

   Dubina

Depth

(m)

 Razmak

Spacing

(m)

 Dubina

Depth

(m)

 Razmak

Spacing

(m)

 Contact

filter

 I  Aluvijalno-hipoglejna

 Alluvial-hypogley

 -  -  -  -  -

 II  Pseudoglej i pseudoglej-glej

 Pseudogley & pseugogley-gley

 0,6-0,7  0,75-1,00  -  -  +

 III  Amfiglejno-epiglejna

Amphigley-epigley

 -  -  0,6-0,7  1,0-3,0  +
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Posebno zabrinjavajuæe stanje lo�eg odr�avanja
primjetno je u otvorenoj kanalskoj mre�i ni�eg reda
(sabirni i detaljni kanali). Zbog neredovite ko�nje
pokosa i bankina, kanali su jako obrasli, poglavito
hidrofilnom vegetacijom (raznih �a�eva), kao i vi�e-
godi�njim drvenastim vrstama (prete�no vrbom). Kod
veæine kanala primjetni su procesi jakog zamuljivanja,
kao posljedica slabog tehnièkog èi�æenja (izmuljivanja).
Proticajni profili kanala znatno su smanjeni, �to dovodi
do uèestalih uspora vode u cjelovitom sustavu
odvodnje. Visoki vodostaji u detaljnoj i sabir-noj
kanalskoj mre�i, negativno utjeèu na ostvarivanje
potrebne norme i intenziteta odvodnje, a time i sma-
njenja funkcionalnosti sustava.
Odr�avanje podzemnog sustava odvodnje - cijevne
drena�e, na veæini povr�ina je vrlo lo�e. Kritièna toèka
kod ovog sustava nalazi se na mjestu izljeva drena�nih
cijevi (sisala) u otvorene kanale (DOK). Konstatirarana
su uèestala zaèepljenja drena�nih cijevi na mjestu
izljeva.
Neracionalno kori�tenje hidromelioriranih tala
doprinosi dodatnom smanjenju funkcionalnosti,
posebno drena�nog sustava odvodnje. Od èimbenika
neracionalnog kori�tenja (gospodarenja) valja istaæi
slijedeæe:

- intenzivnu ratarsku (konvencionalnu)
proizvodnju

- uzak plodored i smanjenje organske
komponente tla

- ��pice� u obavljanju osnovnih agrotehnièkih
operacija

- obradu tla i skidanje usjeva u za tlo
nepovoljnim uvjetima

- izra�eno ga�enje zbijanje i �uni�tavanje�
obradivog sloja tla i drena�nog jarka

- primjenu te�ke mehanizacije
- uèestali transport unutar proizvodne jedinice

(table).

Neprimjerena povr�inska sistematizacije proiz-
vodnih jedinica-tabli, takoðer dodatno utjeèe na
funkcional-nost drena�nog sustava odvodnje.
Vi�egodi�njim praæenjem hidromelioriranih - dreni-
ranih povr�ina, primjetna je kod istih sve uèestalija
pojava tzv. �plje�ina�. Dakle, povr�ina s izra�enim
propadanjem usjeva uslijed dugotrajnijeg zadr�avanja
vode na samoj povr�ini tla. Proces formiranja trajnih
�plje�ina� na proizvodnim jedinicama je kompleksan.
Meðutim, valja naglasiti, da najveæi dio plje�ina nala-
zimo na lokacijama i dalje prisutnih mikro i mezo
depresija terena.
Ovo upuæuje na zakljuèak da je povr�inska sistemati-
zacija (ravnanje) proizvodnih jedinica na znaèajnom

dijelu hidromelioriranih - dreniranih povr�ina imala
ozbiljnijih propusta.

Perspektiva hidromelioriranih tala
Perspektivu gospodarenja hidromelioriranim tlima,
koja èine oko 27% oraniènih povr�ina �upanije
zagrebaèke, bitno æe kreirati tri temeljna èimbenika
a to su:

- Strategija dugoroènog razvitka poljoprivrede
republike Hrvatske i �upanije zagrebaèke

- Racionalno kori�tenje dreniranih povr�ina (tala)
- Revitalizacija postojeæih sustava odvodnje.

Opæenito, jedna od bitnih pretpostavki u projekciji
buduæeg razvitka poljoprivrede na ovom podruèju
izmeðu ostalog je i promjena proizvodne strukture na
obradivim, a time i na hidromelioriranim tlima �upa-
nije. U tom pravcu valjalo bi �to prije prilagoditi i
agrarnu politiku,   posebice u sustavu kreditiranja,
oporezivanja i formiranja cijena.
Racionalizacija kori�tenja hidromelioriranih tala,
temeljna je zadaæa sada�njih i buduæih korisnika.
Svojevremeno se pod racionalnim kori�tenjem
hidromelioriranih tala podrazumijevala intenzivna
(konvencionalna) ratarska proizvodnja, s uvoðenjem
tzv. intenzivnih plodoreda Vidaèek i sur. (1991.), koji
su u biolo�kom agrotehnièkom i oraganizacijsko tehni-
èkom smislu trebali biti prilagoðeni specifiènostima
ovih tala te potrebama navedene poljoprivredne
proizvodnje.
Danas kada se hrvatska poljoprivreda nalazi na
raskri�ju, njen suvremeni razvitak sve vi�e tendira
koncepciju odr�ive poljoprivrede, pri èemu temeljne
znaèajke uzgoja bilja ukljuèuju postupke odr�ivog
gospodarenja tlom, te istovjetnim sustavom ishrane
bilja, i njene integralne za�tite.
Za operacionalizaciju koncepta odr�ivog gospodarenja
tlom prema Ba�iæu (1977.) potrebno je u nas najprije
integrirati biljnu i stoèarsku proizvodnju, a
poljoprivredna znanost treba izvr�iti agroekolo�ku
valorizaciju - preciznu poljoprivrednu regionalizaciju
Hrvatske.
Dr�imo da navedene temeljne postavke odr�ivog
gospodarenja tlom treba provesti i na podruèju �upa-
nije zagrebaèke, konkretno na hidromelioriranim-
dreniranim povr�inama.
Pravilnom integracijom biljne proizvodnje, prije svega
ratarske a djelomièno i povræarske, sa stoèarskom
proizvodnjom, mo�e se znaèajno utjecati na
racionalizaciju navedenih èimbenika doskorja�njeg
gospodarenja.
U cilju racionalnijeg kori�tenja hidromelioriranih tala,
smatramo dakle potrebnim, saèiniti detaljnu valori-
zaciju ovih povr�ina. Na temelju postojeæih detaljnih
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Graf. 1. Vertikalna propusnost u m/dan
Graph 1. Vertical permeability in m/day

Graf. 2. Penetrometrijski profili
Graph 2. Penetrometric profiles
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hidropedolo�kih podloga i izvedbene projektne doku-
mentacije, uva�avajuæi postmeliorativna istra�ivanja
funkcionalnosti drena�nog sustava odvodnje, valja
izvr�iti razgranièenje ovih povr�ina u odgovarajuæe
rajone (jedinice).
Za svaki rajon nu�no je izraditi detaljan program
odgovarjuæe biljne proizvodnje, koji æe se temeljiti na
objektivnim pokazateljima i stvarnim (realnim)
moguænostima.
U postupku valjane valorizacije i preciznijeg
razgranièenja hidromelioriranih povr�ina za potrebe
odgovarjuæe biljne proizvodnje treba uzeti u obzir i
moguænost njihove revitalizacije.
Temeljem poznavanja kompleksne problematike
hidromelioriranih - dreniranih povr�ina smatramo da
bi se one (gruba procjena) mogle valorizirati na tri
proizvodno - melioracijska rajona ili jedinice (tab. 9).
Perspektiva hidromelioriranih, prije svega dreniranih
tala u �upaniji zagrebaèkoj, ovisit æe zasigurno i o
moguænostima kao i ekonomskoj opravdanosti
revitalizacije postojeæih sustava detaljne odvodnje.
Revitalizaciju sustava odvodnje a time i samih
hidromeli-oriranih tala (povr�ina) treba temeljiti na
konkretnim (detaljnim) pokazateljima ovisno od
lokaliteta, a ne na primjeni generaliziranog

(�abloniziranog) pristupa u rje�avanju ove vrlo slo�ene
problematike.

ZAKLJUÈCI

Na podruèju �upanije zagrebaèke prisutno je oko
12.500 ha dreniranih tala. Najveæi dio (oko 96 %)
ovih povr�ina kori�teno je u konvencionalnoj ratarskoj
proizvodnji, u sklopu velikih gospodarstava (biv�ih
kombinata). Tijekom 1997. godine 28 % ili 3.500 ha
dreniranih tala u �upaniji zagrebaèkoj bilo je pod
ugarom (neobraaðeno).
Struktura ratarske proizvodnje temeljena je na uzgoju
nekoliko osnovnih kultura (kukuruz, p�enica, uljana
repica, jari jeèam i soja). U proizvodnji je prisutna
dominacija uskog plodoreda, pri èemu kukuruz sa
p�enicom u pojedinim godinama zauzima i do 80 %
povr�ina.
U vi�egodi�njem razmatranju, ostvareni prinosi
uzgajanih kultura pokazuju osjetno kolebanje, pri
èemu je prosjek prinosa ispod oèekivanih vrijednosti
za konvencionalnu ratarsku proizvodnju.
Prema ekonomskoj procjeni proizvodnje za 1997.
godinu proizlazi da se profitabilnim kulturama mogu
smatrati jedino kukuruz, uljana repica i p�enica. Valja
takoðer istaèi da je ostatak direktne dobiti profitabilnih

Tablica 9. Valorizacija hidromelioriranih tala s znaèajkama biljne proizvodnje
Table 9. Evaluation of hidroameliorated soils with plant production characteristics

 Proizv.-melioracijska jedinica  Znaèajke biljne proizvodnje-Plant production charachteristics

 Production-amelioration unit  Proizvodnja-Production  Temeljne kulture-Main crops

 

 

 

 I

 ratarskih kultura

 Field crops

 

 p�enica � Wheat

kukuruz � Maize

jeèam � Barley

uljana repica - Oil rape

soja � Soybean

zob - Oats

 

 povræarskih kultura

Vegetable crops

 �iri spektar povræarskih kultura

Large variety of vegetable crops

 

 ratarskih kultura

Field crops

 iste kulture kao kod jedinice I

Same crops as in Unit I

 II  ratarskih kultura za sila�u

Field crops for silage

 kukuruz � Maize

sirak - Sorghum

 

 ratarskih kultura za sila�u

Field crops for silage

 kukuruz � Maize

sirak - Sorghum

 

 

 III

 krmnih kultura na oranicama za sila�u i sijeno

Fooder field crops for silage and hay

 djetelinsko travne smjese (DTS)

Clover-grass mixures (CGM)

travne smjese (TS)

Grass mixures (GM)

smjese �itarica i lepirnjaèa

Cereal-legume mixures

 

 travnjaèko - pa�njaèka za krmu,

sijeno i  ispa�u

Grassland-pastures

for hay and grazing

 intenzivni travnjaci (TS)

Intensive grasslands (GM)

livade (prirodne i umjetne), pa�njaci

Meadows (natural & artificial), pastures

76
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kultura po jedinici povr�ine (1 ha) na granici
dostatnosti za podmirenje godi�njih tro�kova otplate
ulo�ene investicije u drena�u ovih tala.
Ostvareni uèinak niske gospodarske koristi u ratarskoj
proizvodnji na hidromelioriranim tlima u �upaniji
zagrebaèkoj u svezi je slijedeæih èimbenika: propusta
u izgradnji sustava odvodnje, slaboj funkcionalnosti
sustava i neracionalnom kori�tenju hidromelioriranih
tala.
Perspektivu hidromelioriranih tala treba temeljiti na
strategiji dugoroènog razvitka poljoprivrede Hrvatske,
racionalnom kori�tenju i revitalizaciji sustava
odvodnje.
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