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Yield and Quality of some
Fodder Catch Crops in Dolenjska

KATARINA KASTELIC

SUMMARY

The aim of the field and laboratory trials was to study at the location Gorenja
Brezovica-Sentjernej Dolenjska (Rep.Slovenija) in 1980 and 1981 the yield
and income due to different quality of four catch-crop mixtures: A-spring
vetches (Vicia sativa L.) and oats (Avena sativa L.), B- spring vetches (Vicia
sativa L.) and barley (Hordeum vulgare L.), C-fodder peas (Pisum arvense
L.) and maize (Zea mays L.), D- fodder peas (Pisum arvense L.), oats (Avena
sativa L.) and spring vetches (Vicia sativa L.). Each of the included mixtures
was sown in 3 different densities. Fresh yield was established in the field
and dry matter yield after drying at 105 °C. The dry matter means for
each entry were as follows: A-5,09, B-5,77, C-7,13 and D-4,72 t/ha. The
yields of crude proteins established on the results of Weend-analysis
(Neumann 1976) were as follows: A-855,5, B-1001,5, C-1273,6, D-901,5
kg/ha. Starch unit yields were as follows: A-1,87 , B-2,16, C-2,78 and D-
1,61 t/ha. Ash content in % of DM yield was as follows: A-9,42, B-7,80,
C-6,50 and D-7,89%. Digestibility of the organic matter in vitro according
to the Tilley & Terry method (1963) attained the following values: A-59,99,
B-64,83, C-62,95, D-60,13%. Digestible organic matter yield were: A-2,96
t, B-3,26, C-4,21 and D-2,58 t/ha. The total yield of essential fally acids
according to the method of Di Gorcia in mmlol/g of sample has been: A-
6,50, B-4,58, C-2,76, D-5,62. Acetic acid share in total essential fatty acids
ranged from 56,1 (D) to 61,5 (C), propionic acid from 22,2 (C) to 27,2
(A), and of butryc acid from 7,0 (A, C) to 8,6 (D).
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[ZVORNI ZNANSTVENI RAD

Urod i kakvoéa nekih
postrnih smjesa na Dolenjskom

KATARINA KASTELIC

SAZETAK

Cilj ovog rada bio je u poljskim pokusima (1980 i 1981) na lokaciji Gorenja
Brezovica-Sentjernej na Dolenjskom (R. Slovenija), utvrditi urode i prinose
te kakvocu Cetiri postrne krmne smjese i to: A-grahorica (Vicia satival.)+zob
(Avena sativa L.), B-grahorica (Vicia sativa L.)+jecam (Hordeum vulgare
L.), C-grasak (Pisum arvense L.)+kukuruz (Zea mays L.), D-grasak (Pisum
arvense L.)+zob (Avena sativa L.)+grahorica (Vicia sativa L.). Svaka od
navedenih kombinacija bila je sijana u tri razlicite gustoce sjetve. Urodi mase
su utvrdeni na pokusalistu a suha tvar, susenjem na 105° C. Prosjecni prinosi
suhe tvari po kombinacijama iznosili su: A-5,09, B-5,77, C-7,13 i D-4,72
t/ha. U suhoj tvari metodom Weende (Neumann 1976) utvrdeni su prinosi
surovih bjelancevina po kombinacijama: A-855,5, B-1001,5, C-1273,6, D-
901,5 kg/ha. Prinosi skrobnih jedinica po kombinacijama iznosili su: A-1,87
,B-2,16, C-2,78 i D-1,61 t/ha. U suhoj tvari ukupne mineralne tvari iznosile
su u postotku po kombinacijama: A-9,42, B-7,80, C-6,50 i D-7,89%. /n
vitro probavljivost organske tvari utvrdena je metodom Tilley & Terry (1963)
u suhoj tvari i iznosila je po kombinacijama: A-59,99, B-64,83, C-62,95,
D-60,13%. Prinosi probavljive organske tvari (DOM) po kombinacijama
iznosili su: A-2,96 t, B-3,26, C-4,21 i D-2,58 t/ha. Koli¢ina ukupnih hlapljivih
masnih kiselina utvrdena metodom D i G o r ¢ i a u mmol/g uzorka je iznosila
po kombinacijama: A-6,50, B-4,58, C-2,76, D-5,62. Prosjecni udio octene
kiseline u hlapljivim masnim kiselinama iznosio je od 56,1 (D) do 61,5 (C),
propionske kiseline od 22,2 (C) do 27,2 (A), maslacne od 7,0 (A, C) do
8.6 (D).

KLJUCNE RIJECI

postrne krmne smjese, prinos zelene mase, kvaliteta suhe tvari, probavljivost
suhe tvari, hlapljive masne kiseline
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U Sloveniji poslije Zetve Zitarica ostaje oko 57.000 ha
strnista. Nakon skidanja postrnih usjeva ostaju jo$
znacajna masa u tlu strni i korijenja postrnog usjeva,
koja nakon preoravanja utjece na poboljsanje strukture
tla, promet organske tvari u tlu osobito kod uskog
plodoreda. Krmni usjevi na ratarsko-stocarskim
gospodarstvima imaju znacajno mjesto. Izbor postrnih
krmnih usjeva ovisi o potrebama i mogucénostima
gospodarstva. Oni su manje zahtjevni za pripremu tla
(minimalna obrada), jednostavna je sjetva, a zastita
usjeva je potrebna u iznimnim slucajevima, dok na
pretezno poljodjelsko usmjerenim posjedima imaju
prednost postrni usjevi za ljudsku prehranu (proso,
heljda, postrna heljda, koraba i razlic¢ito povrce). U
svijetu i kod nas su postrni usjevi ve¢ dugo vremena
u sredistu pozornosti, narocito gdje su povoljni uvjeti
uzgoja istih, ali se njihova vrijednost pokriva i
vrijednoscu koju prenose na prinos naredne kulture
(Boguslawski, E., Debruck, J. 1981).

U Sloveniji je bila ustaljena tradicija iskljucivo postrnih
usjeva za ljudsku ishranu. Na malim gospodarstvima
seljaci su bili primorani Sto intenzivnije iskoristiti tlo,
sa svrhom osiguravanja hrane za ljude i stoko.
Raznolikost plodoreda se je pojavljivala osobito kao
nuzda samoopskrbe na posjedu.

Nakon drugog svjetskog rata u poljoprivredi su se
uvjeti promijenili zbog industrijalizacije, jer je mnogo
poljoprivrednika ostavilo gospodarstva. Razvojem
tehnike u poljoprivredu je prodrla mehanizacija, ali
i veca stru¢nost. Zbog nedostatka radne snage u
poljoprivredi i ve¢ih mogucnosti boljih uvjeta rada u
industriji, napustale su se kulture postrnih usjeva tako
da je od 57.000 ha strnista (1993.g.) obradeno i
zasijano tek 10.467 ha, sto iznosi 18%. Od postrnih
usjeva na prvom je mjestu postrna repa-23%, na
drugom je podusjev lucerne, djetelina i trava-22%,
zatim krmna mrkva-19% i krmna repa-12%, kukuruz
za zelenu krmu-11%, heljda-4%, postrni kukuruz za
zrno-1%, proso-1%, dok ostali usjevi zauzimaju 7%
povrsine. To ukazuje na tradiciju seljackog plodoreda
intenzivnim iskoristavanjem strnista. 1z ovih podataka
moZemo zakljuditi da su bila obradena tla pretezno
u seljackom vlasnistvu na manjim gospodarstvima,
medutim vece parcele u drustvenom vlasnistvu su
ostale vi3e ili manje neobradene. Svi spomenuti usjevi
zahtijevaju vise ljudskog rada, zbog toga za velika
gospodarstva nisu bili interesantni.

Ukljucivanje postrnih krmnih usjeva u plodored ima
vrlo veliko znacenje. Krmnim usjevima koji se
zadovoljavaju jednostavnom obradom strnista uz malu
potrodnju ljudskog rada moglo bi se iskoristiti jos dio
od preostalih 82% ili 46.533 ha strnista. Kod krmnih
usjeva je u posljednjem vremenu bilo uvedeno mnogo
novosti u izboru odgovarajucih vrsta i kultivara.
Utvrdivanjem najperspektivnijeg usjeva za odredeno
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podrucje moze se izracunati koliko bi se dodatne krme
na nezasijanim strnistima moglo proizvesti. Nedostatak
krme vise puta se popunjavao skupim koncentratnim
krmivima, koja bi se mogla nadomjestiti u velikoj mjeri
postrnim krmnim usjevima gdje uvjeti omogucuju
siguran uzgoj.

Razvojem stocarstva, a time i novonastalim potrebama
za kvalitetnom krmom pojavio se problem, kako te
novonastale potrebe na kvalitetnoj krmi namiriti i na
kojim povrsinama, jer su orani¢ne povrsine u Sloveniji
za proizvodnju ograni¢ene. Buduci da nakon Zetve
ozimih Zitarica dio povrsina ostaje nezasijan
(slobodan), bas na tim slobodnim povriinama mogu
se zasijati razne kulture kratke vegetacije, koje ce
iskoristiti preostali dio vegetacije. Za tu su svrhu
narocito pogodne neke krmne kulture, koje se mogu
interpolirati na te slobodne povrsine, a kojima ce se
proizvesti velike koli¢ine kvalitetne krme, koja
nedostaje za namirenje novonastalih potreba.

PREGLED LITERATURE

Moguc¢nost uzgajanja urode i kakvocu raznih krmnih
kultivara u postrnoj sjetvi u razli¢itim klimatskim i
edafskim uvjetima u svijetu utvrdivao je veliki broj
autora. Medutim u uvjetima Slovenije taj problem je
djelomi¢no i nedostatno obraden, posebno sa
stajalista kakvoce, a probavljivost proizvedene krme
te tvorba i omjeri hlapljivih masnih kiselina u buragu
prezivaca u opce nisu utvrdivani.

Od malobrojnih podataka o rezultatima postignutim
s postrnim usjevima u Sloveniji Peroviek i Silc (1959)
utvrdili su u postrnoj sjetvi urode zelene mase
kukuruza 45 t/ha, stocnog kelja 35 t/ha, grahorice 25
i ogritice 30 t/ha. Silc i Korosec (1971) navode urode
zelene mase postignute sa suncokretom 35 t/ha,
krmnim keljem 33 t/ha, grahorice s zobi odnosno
bobom 25 t/ha, jarom ogrsticom 20 t/ha i gorusicom
17,5 t/ha. Stupica (1977) utvrdujuci prirode rokovske
sjetve stocnog kelja ‘zeleni angeliter’ iznosi prirode
zelene mase za postrnu sjetvu: sjetva 16. juna 76,7
t/ha, 1. jula 69,8 t/ha, 14. jula 65,5 t/hai 2. augusta
54,4 t/ha.

Kastelic i sur. (1989) iznosi rezultate 32 postrna krmna
usjeva utvrdena u 24 poljska pokusa. Utvrdili su
slijedece prinose suhe tvari sa smjesom krmnog sirka
i grahorice 10,9 t/ha, grahoricom i prosom 10,8 t/
ha, graskom i kukuruzom 11,4 t/ha, a smjesom graska,
grahorice i zobi od 7,3 do 10,8 t/ha, dok je krmna
ogrstica ‘starska’ dala 4,0 t/ha suhe tvari. Navode da
su urodi i prinosi jako varivali ovisno o uvjetima
uzgajanja.

Kastelic i sur. (1996) navode, da je u Sloveniji najranija
postrna sjetva moguca i za oz. je¢ma krajem juna i
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u prvoj polovici jula. Smjesom graska, grahorice i zobi
utvrdili su najvedi urod od 53,0 t/ha zelene mase odn-
nosno 7,0 t/ha suhe tvari i time 1441 kg/ha surovih
bjelancevina.

Mogucnosti sjetve i uzgoja postrnih krmnih usjeva u
Cistoj kulturi, ili u smjesama kao i navodnjavanju,
kultivara i hibrida posebno novo kreiranih za tu svrhu
u gotovo istim ili aridnijim uvjetima utvrdivao je veci
broj autora u Hrvatskoj. Rezultati i iskustva postignuti
u Hrvatskoj mogli bi se primjeniti i u Sloveniji uz
uvazavanje posebitosti za Sloveniju.

Rezultate prinosa i kakvoce postignute s postrnim
usjevima u Hrvatskoj primjenjive i za uvjete Slovenije,
kao i iz Europe iznose slijedeci autori: Sostari¢-Pisaci¢
(1954) i (1959), Cizek (1964), Schuster i sur.(1970),
Debruck (1971), Madari¢ i sur. (1971), Boguslawski
i sur. (1972), Sostari¢-Pisacic¢ i sur. (1975), Eberhardt
(1975), Mott (1978), Boguslawski (1981), Stafa i sur.
(1983 1993), Mijatovic i sur. (1985), Moreira (1989)
idr.

Probavljivost /n vivoi in vitro krmnih kultura, metodike
za njihovo utvrdivanje, te usporedbe vrijednosti
metodika, iznose slijededi autori: Keuren i sur. (1962),
Monson i sur.(1969), Cizek (1971), McLeod (1972),
Terry i sur. (1974), Aerts i sur. (1977), Nikoli¢ (1987),
Aufrere i sur. (1988), Stakelum i sur. (1988) i dr.

Tvorba hlapljivih masnih kiselina u buragu i odnose
hlapljivih masnih kiselina nastale tijekom probave
iznose slijedeci autori: Stilinovi¢ i sur. (1966), Car
(1966), Cizek (1971), Cerkowsky (1986), Thomas i
sur. (1981), Wolter (1990), France i sur. (1993),
Pflaum i sur. (1994) i dr.

CIL) ISTRAZIVANJA

Nakon skidanja ozimih Zitarica u Sloveniji ostaje oko
82% povrsina slobodnih i 80-120 dana vegetacije s
oko 300 mm oborina.

Kontinuiranom selekcijom kreirani su novi kultivari
raznih kultura pa i krmnih, kratke vegetacije
prilagodeni za interpolaciju pa i za postrnu sjetvu.

Stoga je cilj ovog rada bio: kako iskoristiti slobodne
povrsine i dio vegetacije, nakon skidanja ozimih
Zitarica, za proizvodnju kvalitetne voluminozne krme,
sjetvom novih kultivara krmnih kultura u smjesama
u postrnom roku sjetve na Dolenjskom, utvrdivanjem
osobina, uroda mase, kakvoce i prinosa, koji se postizu
razli¢itim omjerima smjesa Zitarica i mahunarki.
Takoder utvrdivanjem /n vitro probavljivosti suhe tvari,
kao i tvorbu hlapljivih masnih kiselina te omjere HMK,
koji nastaju kao produkti razgradnje u buragu,
odnosno prikladnost postrnih smjesa za proizvodnju
mlijeka ili tov.

MATERIJAL I METODE

U poljskim pokusima na lokaciji Gorenja Brezovica-
Sentjernej na Dolenjskom, provedena su dvogodi3nja
istrazivanja s razli¢itim postrnim krmnim smjesama
Zitarica i mahunarki.

Na pokusnom polju prevladava teze crveno
karbonatno praskasto ilovasto tlo (Pl) teksturnog
sastava oranice (po metodi SOIL SURVEY MANUAL
(1962): pijesak 24.3, prah | 16.0, prah Il 35.3, glina
24.4%.

Tlo po AL-metodi sadrzavalo je (Fiedler 1965): K,O-
48,0 mg, P,05-16,0 mg, pH u n KCI-6,7,% organske
tvari-6,47,%C-3,75,%N-0,30, odnos C:N-12,5.

Tlo je bogato opskrbljeno kalijem i zadovoljavujuce
fosforom. C:N omjer u tlu je povoljan i iznosi 12,5.
Dobra opskrbljenost tla hranjivima omogucuje i dobre
prinose uz neprekidno odrzavanje hranljivih tvari u
tlu. Odrzavanje povoljne strukture tla omogucuju i
postrni usjevi koje se ukljucivalo u plodored.

Klimatske prilike tijekom istraZivanja.

Na temelju podataka Hidrometeorolo3kog zavoda
Slovenije, srednje mjesecne temperature i oborine za
ispitivane godine mjerene na podrucju Novo Mesto,
vidljive su iz tablice 1.

Tablica 1. Srednje mjesecne temperature zraka u °C
utvrdene u Novom Mestu (1980/81)

Table 1. Average monthly air temperatures in
degrees centigrade in Novo Mesto (1980/81)

Godina Mjesec-Month Prosjek
Year VII VIl IX X Mean
1980 19,2 18.3 14,6 9,7 15,5
1981 18,5 19,0 15,3 9,9 15,7

Tablica 2. Srednje mjesec¢ne koli¢ine oborina u mm
u Novom Mestu 1980/81

Table 2. Average monthly precipitation in mm

in Novo Mesto 1980/81

Godina Mjesec-Month Prosjek
Year VII VIl IX X Mean
1980 1204 1154 107,0 98,8 4416
1981 44,9 122,0 146,9 193,4 5072

Pokusi su postavljeni po split-plot metodi u cetiri
ponavljanja. Krmne smjese sastavljene su od jare
grahorice (Vicia sativaL.) cv. ‘Beograd’ i zobi (Avena
sativa L.) cv. ‘Flamingstreue’, je¢ma (Hordeum
vulgare) cv. ‘Union’, krmnog graska (Pisum arvense
L.) cv. ‘Poneka’” i kukuruza (Zea mays L.) hibrid ‘Lj-
280" (tablica 3).

FzZcs

POLJOPRIVREDNA ZNANSTVENA SMOTRA, Vol. 63, Br. 1-2, 1998.



UROD | KAKVOCA NEKIH POSTRNIH SMJESA NA DOLENJSKOM

Tablica 3: Sastav postrnih krmnih smjesa i omjeri sujemena po kombinacijama

Table 3: Catchcrops mixtures and seeds in kg/ha

Kombinacija-Combination

A B
Grahorica+zob Grahorica +jecam

Var. s. vetch + maize s. vetch+barley
kg/ha kg/ha
1 80+50 90+70
2 60+75 70+90
3 404100 90+90

C D

Krmni grasak+kukuruz Krmni grasak +zob +grahorica

pea+maize pea +maize+s. vetch
kg/ha kg/ha
90+15 50+60+40
70+25 35+90+25
50435 45+75+4+30

Tablica 4: Udio mahunarki, Zitarica i korova u % zelene mase postrnih smjesa u dvogodisnjem prosjeku
Table 4: Part of legumes, cereals and weed % in catchcrops mix.-green bulk combinat. in two years average

Kombinacija-Combination

Mahunarke-Legume

Var. A B c D A
1 54 71 42 89 31
2 62 58 37 84 24
3 51 67 23 71 33
X 552 655 340 814 290

Zitarice-Cereals

Korovi-Weed

B C D A B C D
17 49 7 16 12 10 5
21 56 9 15 21 7 7
27 73 23 17 6 3 5
21,6 59.3 12,9 15,8 12,9 6.7 5.7

A - grahorica+zob
A - s. vetch+maize

B - grahorica+jecam
B - s. vetch +barley

Predusjev je u obje godine bila p3enica. Veli¢ina
osnovne parcele bila je 10 m2 (5 x 2). Sjetva je bila
obavljena ru¢no u redove na meduredni razmak od
25 cm. Gnojidba je bila na svim parcelama jednaka
54 kg/ha cistog dusika u obliku KAN-a (200 kg/ha)
uneseno drljacom nakon oranja. U 1980. godini sjetva
je obavljena 16. jula, a u 1981. godine 20. jula. U
toku vegetacije obavljena su fenoloska zapazanja.
Kosidba je bila izvedena u 1980. godini 13. oktobra,
a u 1981. godini 6. oktobra. Vegetacija je u 1980.
godini bila 88, a u 1981. godini 80 dana.

Urod zelene mase utvrdivan je nakon kosidbe na
svakoj parcelici vaganjem i prera¢unan na hektar.

Nakon utvrdivanja uroda zelene mase uzeti su uzorci
zelene mase (3 kg) koji su bili osuseni u susioniku na
105°C, a zatim je izracunan postotak i prinos suhe
tvari.

Kemijske analize: surovih vlakana i surovih bjelan-
¢evina utvrdene su metodom Weende (Neumann K.
i sur. 1976), in vitro probavljivost suhe i organske tvari
odredena je metodom Tilley & Terry (1963).

Za odredivanje HMK je upotrijebljena plinsko kroma-
tografska metoda prema DiGorcia i sur. (1974). Svi
rezultati su obradeni analizom varijance programom
SPSS-X.

C - grasak +kukuruz
C - pea+maize

D - grahorica+grasak +zob
D - s. vetch+pea+maize

REZULTATI ISTRAZIVANJA

Udio vrsta u masi u %

Kombinacije postrnih krmnih usjeva bile su sastavljene
od mahunarki, obi¢ne grahorice i graska i Zitarica,
zobi, je¢ma i kukuruza. Zitarice su sluzile kao oslonac
mahunarkama. Ove kombinacije se medusobno
dopunjavaju zbog razli¢itog habitusa biljka i kakvoce
uroda.

Zbog velike gustoce usjeva i vrlo dobre pokrovnosti
U postrnoj sjetvi smjese su vise ili manje onemogudile
razvoj korovskih vrsta, $to je povoljno utjecalo na
smanjenje zakorovljenosti. Razli¢ite varijante gustoce
sjetve smjese imale su razlicite omjere sijanih vrsta
(tablica 4).

U kombinaciji A je najpovolniji botanicki sastav
mahunarki i Zitarica u varijanti 2. U kombinaciji B, C
i D najpovolniji botanicki sastav je imala varijanta 3
u kojoj je najnizi udio korova 6,0-3,0 i 5% (tab. 7).

Od korovskih vrsta najzastupljenji su bili: Polygonum
sp. Galinsoga parviflorai Chenopodium album. Ostale
korovske vrste bile su malo zastupljene, ili su bile
pojedinacno, tako da u masi nisu predstavljale
znacajan udio.
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Tablica 5. Urodi zelene mase t/ha u prosjeku
Table 5. Average yield t/ha green bulk

Varijanta-Variant

Komb-Comb 1 2 3 X Rel. vrij.
C 32,09 33,13 33,69 32,97** 100
B 22,88 22,41 21,78 22,36 68
D 21,63 20,33 22,94 21,63 66
A 19,83 20,39 18,50 19,57 59
LSDy 0,05 2,49
LSDy 0,01 3,35

Urodi zelene mase

Urodi zelene mase po kombinacijama i varijantama
su izneseni u tablici 5.

U dvogodisnjem prosjeku izmedu kombinacija krmnih
smjesa, najvisi urod zelene mase postignut je
kombinacijom C (kukuruz+grasak) (tablica 5). Kod
ostalih kombinacija A, B i D postignuti urodi iznose
tek 59% do 68%, u odnosu na najvisi postignuti urod
kombinacije C (100%). lzmedu kombinacija B i D
razlika u urodu statisticki nije znacajna, dok je razlika
u urodu kombinacije C prema svim ostalim
kombinacijama visoko signifikantno znacajna.
Kombinacija B dala je u prosjeku znacajno visi urod
zelene mase jedino u odnosu na kombinaciju A, dok
razlike u urodima zelene mase kombinacija B'i D te
D i A nisu signifikantne.

Prinosi suhe tvari

Prinosi suhe tvari varijanata i kombinacija postrnih
krmnih smjesa u prosjeku istrazivanja izneseni su u
tablici 6.

U prosjeku najvisi prinos suhe tvari dala je
kombinacija C, visoko signifikantno vise u odnosu na
prinose ostalih kombinacija, dok je kombinacijom B
postignut signifikantno visi prinos suhe tvari od
prinosa kombinacije A i D (tablica 6). NajniZi prinos
suhe tvari u prosjeku obje godine utvrden je
kombinacijom D.

Udio surovih bjelancevina u suhoj tvari

Bjelancevine u voluminoznoj krmi su vrlo znacajan
¢imbenik u ishrani stoke jer intenzivnije stocarstvo i
veca produktivnost stoke zahtjevaju i kvalitetniju
krmu, stoga se na gospodarstvu treba intenzivno
proizvoditi i kvalitetna krma.

Uvodenjem nekih postrnih kultura u plodored
proizvede se po jedinici povrsine vide kvalitetne krme,
a time se smanjuje potreba na koncentratima,
narocito onim bogatim na bjelancevinama.

U dvogodisnjem prosjeku u postotku najvise surovih
bjelancevina u suhoj tvari imala je smjesa kombinacije

D, signifikantno vise od postotka surovih bjelancevina
kombinacija C i B, a visoko signifikantno vise u odnosu
na kombinaciju A. U kombinaciji D su prisutne
grahorica i grasak uz zob. Veci udio mahunarki u
urodu, doprinesao je i boljoj kakvodi, t.j. vecem
postotku surovih bjelancevina (19,04). Kod ostalih
kombinacija krmnih smjesa (A, B, C) razlike nisu
znacajne (tablica 7).

Prinosi surovih bjelancevina
Prosjecni prinosi surovih bjelancevina sili su sukladni

urodima mase.

Visoko signifikantno najvisi prinos surovih bjelancevina
postignut je kombinacijom C (kukuruz i grasak).
Kombinacijom B (je¢am i grahorica) postignut je

Tablica 6. Prinosi suhe tvari t/ha u prosjeku
Table 6. Average yield t/ha-dry matter

Varijanta-Variant

Komb-Comb 1 2 3 X
C 7.14 6,88 7,36 7,13%%*
B 5,99 5,71 5,60 577*
A 5,07 5.25 4,95 5,09
D 4,78 4,44 4,93 4,72
LSDy 0,05 0,63
LSDy 0,01 0,85

Tablica 7. Postotak surovih bjelancevina u suhoj
tvari krmnih smjesa u prosjeku

Table 7. Average % crude proteins in dry matter of
catchcrops mixtures

Varijanta-Variant

Komb-Comb 1 2 3 X
D 18,89 18,87 19,35 19,04 %**
C 18,17 17,64 17,77 17,86
B 17.26 17,47 17,93 17,55
A 17.14 17,42 16,38 16,98
LSDy 0,05 1,51
LSDy 0,01 2,00
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Tablica 8. Prosjecni prinosi surovih bjelancevina
Table 8. Average yield crude proteins kg/ha

Varijanta-Variant

Komb-Comb 1 2 3 X
C 1286,5 1212,5 1322,0 1273,6**
B 1023,0 991,0 991,0 1001,6*
D 887.0 845,5 972.,0 901,5
A 857,5 903.,0 806,0 855,5
LSDy 0,05 106
LSDy 0,01 142

Tablica 9. Prosjecni prinosi skrobnih jedin. (5)) t/ha
Table 9, Average yield starch unit (SU) t/ha

Varijanta-Variant
Komb-Comb 1 2 3

X
@ 272 277 284  2,78%
B 200 223 224 216
A 206 2,04 1,50 1,87
D 1,72 1,40 1,70 1,61
LSDy 0,05 0,27
LSD} 0,07 0.36

signifikantno visi prinos sur. bjelancevina u odnosu
na prinos kombinacije A (zob i grahorica). Razlike u
prinosima ostalih kombinacije A (zob i grahorica).
Razlike u prinosina ostalih kombinacija nisu
signifikantne.

Prinosi Skrobnih jedinica (u tonama po hektaru)

Energetska vrijednost postrnih krmnih smjesa izneSena
je u skrobnim jedinicama.

Najvisi prinos SJ utvrden je kombinacijom C (2,78 t/
ha) koji je visoko signifikantno visi u odnosu na prinose
svih ostalih kombinacija. Kombinacija B dala je
signifikantno visi prinos SJ od kombinacije A, i visoko
signifikantno visi od kombinacije D. Razlike u
prinosima S) kombinacije A i D nisu signifikantne
(tablica 9).

Postotak mineralnih tvari u suhoj tvari postrnih
smjesa

Prosjecna koli¢ina mineralnih tvari u suhoj tvari krmnih
smjesa varirala je ovisno o sastavu o kombinaciji i
varijanti gustoce sjetve (tablica 10).

Najvisi postotak mineralnih tvari utvrden je u
kombinaciji A (9,42%), koji je signifikantno visi od
postotka mineralnih tvari ostalih kombinacija (tablica
10).

[zmedu kombinacija B i D skoro nema razlike u
postotku mineralnih tvari. Kombinacija C imala je u
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prosjeku najnizi postotak mineralnih tvari (6,50%)
koji je signifikantno nizi od % mineralnih tvari
kombinacija B i D, a visoko signifikantno nizi od %
mineralnih tvari kombinacije A.

Prosjecni udio kalcija u suhoj tvari

Postotak kalcija u suhoj tvari po kombinacijama i
varijantama krmnih smjesa iznesen je u tablici 11.

Udio kalcija izmedu varijanata gustoce sjetve (1, 2,
3) nije znacajno razlicit. Vece razlike postoje izmedu
kombinacija. Najvisi udio kalcija utvrden je u
kombinaciji B (grahorica+jecam)-0,80% koji je
signifikantno visi u odnosu prema udjelu u postotku
kombinacije A, a visoko signifikantno visi u odnosu
na udio kalcija u suhoj tvari kombinacija Ci D. Udio
kalcija u kombinaciji A je signifikantno visi u odnosu
na udio kalcija u kombinaciji C.

Udio fosfora u suhoj tvari

Udio fosfora u svim kombinacijama je vrlo izjednacen
(tablica 12). Prosjecni udio fosfora u suhoj tvari
postrnih smjesa varirao je po kombinacijama od 0,36
do 0,40% u kombinaciji D koja je imala signifikantno
veci udio fosfora u suhoj tvari u odnosu na udio
fosfora u suhoj tvari kombinacije C.

Omjer Ca : P iznosio je u prosjeku 1,9 : 1. Obzirom

Tablica 10. Prosjecni postotak mineralnih tvari u
suhoj tvari postrnih krmnih smjesa

Table 10. Average % minerals in catchcrops
mixtures-dry matter

Varijanta-Variant
Komb-Comb 1 2 3

X
A 8.74 9.49 10,02 9,42%*
D 7,74 8.59 7.35 7.89
B 7.84 8.19 7.36 7.80
C 6.41 6.40 6.70 6.50
LSDy 0,05 1,032
LSDy 0,01 1,390

Tablica 11. Prosjecni postotak kalcija u suhoj tvari
postrnih smjesa

Table 11. Average % Ca in catchcrops mixtures-dry
matter

Varijanta-Variant

Komb-Comb 1 2 3 X
A 0,78 0,73 0,69 0,73*
B 0,81 0,77 0,81 0,80**
C 0,62 0,60 0,63 0,62
D 0,63 0,71 0,67 0,67
LSDy 0.05 0,0713
LSDy 0,01 0,0960
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da organizmu prezivaca najbolje odgovara omjer Ca
: P kadaje u krmi 2 : 1, koli¢ine Ca i P u istrazivanim
smjesama su u vecini primjera vrlo bliske navedenom
omjeru.

Probavljivost organske tvari

Pored prinosa zelene mase odn. suhe tvari i kakvoce
krme, vrlo je znacajna i preobavljivost krme u vrijeme
koristenja. Probavljivost krme moZe se odredivati
postupkom /n vitro ili postupkom /n vivo. Dobiveni
rezultati probavljivosti su utvrdeni /n vitro metodom
po Tilley & Terry (1963).

Postotak probavljivosti organske tvari krmnih smjesa
nije se bitno razlikovao (tablica 13) po varijantama
gustoce sjetve, ali su signifikantne razlike u probav-
ljivosti utvrdene po kombinacijama kultura.

Visoko signifikantno veca probavljivost suhe tvari
utvrdena je u suhoj tvari kombinacije B u odnosu na
probavljivost suhe tvari kombinacija D i A od kojih
je suha tvar kombinacije C imala signifikantno vecu
probavljivost. Razlike u probavljivosti suhe tvari ostalih
kombinacija nisu signifikantne.

Prinosi probavljive organske tvari

S obzirom na prinos zelene mase odn. suhe tvari i
najveci prinos organske tvari utvrden je kombinacijom
C (kukuruz i krmni grasak) koja je imala vrlo znac¢ajno
visi prinos u odnosu na prinose ostalih kombinacija
(tablica 14).

Prinos organske tvari kombinacije B bio je signifi-
kantno visi u odnosu na prinose kombinacije A i D.

[zmedu ostalih kombinacija krmnih smjesa, razlike u
prinosu probavljive organske tvari (DOM) su male i
statisticki neznacajne ili na granici znacajnosti.

Tvorba hlapljivih masnih kiselina (HMK) u in vitro
fermentaciji

Na tvorbu pojedinih HMK u buragu jako utjece sastav
krmnog obroka, vrijeme hranidbe kakvoca krme i
drugo. Veci udio voluminozne hrane koja sadrZi
mnogo vlakana, ubrzava tvorbu octene kiseline (C2).
Ako u obroku prevladavaju koncentrati prvenstveno
skrobnatog sastava, u buragu se povecava udio pro-
pionske i maslacne kiseline.

Kod istrazivanih krmnih smjesa utvrdene su bile
ukupne hlapljive masne kiseline.

Najveca kolic¢ina ukupnih HMK utvrdena je u krmnoj
smjesi kombinacije A (grahorica+zob), a zatim u
smjesi D (grasak+zob+grahorica) (6,50 odn. 5,62
mmol/g uzorka). Najniza koli¢cina HMK utvrdena je

Tablica 12. Prosjecni postotak fosfora u suhoj tvari
postrnih smjesa

Table 12. Average % P in dry matter catchcrops
mixtures

Varijanta-Variant
Komb-Comb 1 2 3

X
A 0.39 0,38 0.39 0,39
B 0.36 0,37 0,37 0,37
C 0.35 0,36 0.36 0,36
D 0.40 0.41 0.38 0.40
LSDy 0,05 0,0288
LSDy 0,01 0,0388

Tablica 13. /n vitro probavljivost organske tvari (%)
Table 13. /n vitro digestibility OM in %

Varijanta-Variant

Komb-Comb 1 2 3 X
B 64,53 64,64 65,55 64,83**
C 62,38 63,88 62,53 62,95*%
D 61,89 58,43 60,07 60,13
A 60,92 60,57 59,47 59,99
LSDy 0,05 2,07
LSDy 0,01 3,00

Tablica 14. Prinos probavljive organske tvari (t/ha)
Table 14. Digestible organic matter (DOM) t/ha

Varijanta-Variant
Komb-Comb 1 2 3

X
A 3.23 309 256 296
B 326 338 334 326
@ 416 413 435  421%
D 269 234 273 2,58
LSDy 0,05 0,417
LSDy, 0,01 0.602

u krmnoj smjesi kombinacije C (kukuruz+ grasak)
(2,76 mmol/g uzorka).

Postotak octene kiseline u udjelu HMK

Postotak octene kiseline u udjelu HMK utvrden je in
vitro fermentacijom u pojedinim krmnim smjesama.
Najvedi postotak octene kiseline u ukupnim HMK je
bio postignut u kombinaciji krmne smjese C
(kukuruz+grasak)-61,5%, koji je signifikantno visi
jedino u odnosu prema postotku u kombinaciji krmne
smjese D (grasak+zob+grahorica), koja je imala
najnizi postotak. Razlike u postotku octene kiseline
u ukupnim HMK ostalih kombinacija nisu
signifikantne (tablica 16).
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Tablica 15. Ukupne hlapljive masne kiseline (HMK)
mmol/g uzorka postrnih krmnih smjesa
Table 15. VFA mmol/g in catchcrops mixtures

Tablica 17. Relativne vrijednosti propionske kiseline
(C3) u ukupnim hlapljivim masnim kiselinama
Table 17. % Propionic Acid of VFA

Varijanta-Variant

Varijanta-Variant

Komb-Comb 1 2 3 x Komb-Comb 1 2 3 X
A 5,18 5,30 9,03 6,50%* A 27,7 27,0 27,0 27,2%%
B 6,27 3,05 4,43 4,58 B 26,9 23,1 20,7 23,6
C 1,63 1,48 5,15 2,76 C 20,4 20,1 26,1 22,2
D 6,38 4,70 5,76 5,62%* D 26,4 25,1 24,9 25,5%*
LSDk 0,05 1,940 LSDy 0,05 1,43
LSDy 0,01 2,620 LSDy 0,01 1,92

Tablica 16. Relativne vrijednosti octene kiseline u
ukupnim hlapljivim masnim kiselinama
Table 16. % Acetic Acid of VFA

Tablica 18. Relativna vrijednost maslacne kiseline
(C4) u ukupnim hlapljivim masnim kiselinama
Table 18. % Fatty Acid of VFA

Varijanta-Variant

Komb-Comb 1 2 3 X
A 57.3 61,9 58.4 59,2
B 58.5 57.2 61,7 59,1
@ 63,8 65,1 55,6 61,5*
D 54,5 56,9 57.0 56,1
LSDy 0.05 4,46
LSDy 0,01 6,00

Varijanta-Variant

Komb-Comb 1 2 3 X
A 6,6 6,5 6,5 6,6
B 7.0 11,1 10,1 9,5%*
C 9,5 8,9 9,5 9,3**
D 10,4 9,6 9,3 9,8**
LSDy 0,05 0,616
LSDy 0,01 0,829

Tablica 19. Postoci hlap. masnih kiselina utvrdeni /n vitro fermentacijom suhe tvari postrnih krmnih smjesa
Table 19. Average % VFA in dry matter of catchcrops mixtures

Varijanta-Variant

Komb. Octena kiselina Propionska kiselina Maslaéna kiselina Valerijanska kiselina
Comb. Acetic acid Propionic acid Fatty acid Valery acid
A 59,2 27,2 7,7 7,0
B 59,1 23,6 9,5 7.8
C 61,5 22,2 9.3 7,0
D 56,1 25,5 9.8 8.6
LSDy 0,05 4,46 1,43 0,62 1,36
LDy 0,01 6,00 1,92 0.83 1,84

Udio propionske kiseline u HMK

Udio propinske kiseline u HMK najvidi je u krmnoj
smjesi kombinacije A (grahorica+zob)-27, 2 i D
(grasak +zob+grahorica)-25,5, koji je signifikantno
visi prema ostalim kombinacijama. Obje ove smjese
imale su visoko signifikantno veci udio propionske
kiseline  u HMK nego kombinacije B
(grahorica+jecam)-23,6 i C (kukuruz+ grasak)-22,2.

Udio masla¢ne kiseline (C4) u ukupnim HMK

Udio maslacne kiseline (C4) u ukupnim HMK varirao
je izmedu od 6,6-9,8 (tablica 18).

Najnizi podatak maslacne kiseline (C4) utvrden je u
krmnoj smjesi kombinacije A (grahorica+zob). U
ostalim kombinacijama vrijednost maslacne kiseline
je bila od 9,3 do 9,8. Stoga razlike u relativnim

vrijednostima maslacne kiseline izmedu krmnih
smjesa B, C i D statisticki nisu znacajne (tablica 18).

Hlapljive masne kiseline i omjeri izmedu HMK

Postoci hlapljivih masnih kiselina utvrdeni su /n vitro
fermentacijom suhe tvari postrnih krmnih smjesa.
Sadrzaj razli¢itih hlapljivih masnih kiselina kod
istrazivanih krmnih smjesa u postotku iznesen je u
tablici 19.

Siri omjer propionske naspram maslacnoj kiselini
utvrden je u kombinacijama sa zobi. Kombinacija A
(grahorica i zob) s povecanim udjelom zobi u masi
imala je visoko signifikantno veci omjer propionske
maspram maslacnoj kiselini u odnosu na ostale
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Tablica 20. Omjeri izmedu pojedinih HMK u dvogodisnjem prosjeku

Table 20. Average relationship between VFA

Hlapljive masne kiseline-VFA

Komb.-Comb. €2:C3 C2:C4 C3:C4
A 216 9,16 431
B 2,60 6.59 2,70
C 2.84 6.94 2,52
D 2.22 6.51 2,96
LSDyxg 0.05 0,246 0,994 0,290
LSDyxg 0.01 033 1,34 0.39

kombinacije, dok je kombinacija D (grahorica+ grasak
i zob- smanjeni udio zobi) u masi imala signifikantno
vec¢i omjer navedenih kiselina u odnosu na smjesu
graska i kukuruza (kombinacija C) dok su kombinacije
mahunarki sa jecmom odnosno kukuruzom imale uze
omjere navedenih kiselina.

Omjeri izracunati izmedu pojedinih hlapljivih masnih
kiselina (C2:C3; C2:C4; C3:C4) izneseni su u tablici
20.

Najsiri omjer octene naspram propionskoj kiselini
utvrden je u kombinaciji C (grasak +kukuruz), a najuzi
u kombinaciji A (grahorica+zob). Obje kombinacije
(A'iD) u kojima je sijan zob imale su uzi omjer (C2:C3)
u odnosu na omjere u kombinacijama s jecmom ili
kukuruzom (B i C). Najsiri omjer octene naspram
maslacnoj kiselini je bio u postrnoj krmnoj smjesi
grahorice i zobi kombinacija A, koji je visoko signifi-
kantno vec¢i od omjera ostalih smjesa. lzmedu ostalih
krmnih smjesa (B, Ci D) razlike u omjeru izmedu C2
i C4 nisu bile signifikantne. Siri omjer propionske
naspram maslac¢noj kiselini utvrden je u kombina-
cijama sa zobi (A i D). Kombinacija A (grahorica+zob)
s povecanim udjelom zobi u masi prinosa imala je
visoko signifikantno veci omjer propionske naspram
maslacnoj kiselini u odnosu na ostale kombinacije.
Kombinacije krmnih smjesa mahunarki sa je¢mom (B)
odnosno kukuruzom (C) imale su uze omjere C3 : C4.

RASPRAVA

U Sloveniji nakon Zetve Zitarica s 57.000 ha u postrmnoj
sjetvi zasije se 18%, ili oko 10.500 ha dok preostali
dio povriine od 82%, ili 46.500 ha ostaje, je
uglavnom nezasijan.

U postrnoj sjetvi najvise se sije postrna repa (23%),
djeteline, trave i DTS kao podusjev (22%), krmna
mrkva (19%), sto¢na repa (12%, presadivanjem),
kukuruz za krmu i zro (12%), koraba (7%), heljda
(4%), proso (1%). Ostali postrni usjevi su manje
zastupljeni (SG Slovenije 1993).

[z navedene strukture sjetve vidi se da su zasijane
uglavnom  male  povrsine na  seljackim
gospodarstvima, dok vece povrdine i na vecim

gospodarstvima narocito u ravnicarskim podrucjima
ostaju slobodne. Nakon skidanja zitarica ostaje jos
100 do 120 dana vegetcija pa i viSe, a 5to ovisi 0
vremenu prispjevanja ozimog usjeva i osobinama
postrne kulture, koja se sije nakon ozimog usjeva. U
tom razdoblju na Dolenjskom (juli-septembar) padne
u prosjeku 343 mm oborina, manje ili vise povoljnog
razporeda, 5to je uz povoljan raspo-red sasvim
dovoljno za postrne kulture.

Odlucujuci ¢imbenik za uspjeh postrnu sjetvu i izbor
kultura za postrnu sjetvu su kolic¢ina i raspored oborina
nakon sjetve i u nicanju postrnog usjeva, te rani jesen-
ski mrazevi koji se mogu javiti vec krajem septembra,
ili pocetkom oktobra, koji mogu biti ogranicavajuci
cimbenik za duzu uporabu termofilnih kultura (kuku-
ruz, sirak, sudanska trava i dr.) sto je bio slucaj 1980
godine kada je kukuruz stradao od mraza u smjesi s
graskom, a 3to je u suglasju s rezultatima Sostari¢-
Pisaci¢ i sur. (1956), Cizek (1964, 1970), Eberhardt
(1975), Stafa i sur. (1993).

S toga navedeni autori navode kupusnjace kao vrlo
prikladne kulture za postrnu sjetvu, jer podnose manje
ili vise mraz, a od njih prednost daju sto¢nom kelju,
koji se moze koristiti tijekom jeseni pa do nastupa
jaceg zabladenja. Tijekom novembra, a u Mediteranu
¢ak i u decembru. Cizek (1964) navodi da je pri izboru
krmnih meduusjeva potrebno uvazavati vise ¢imbe-
nika, a ti su: vrijeme sjetve i duzina vegetacije, te
mogucnost sjetve narednog usjeva, vrijeme iskori-
Stavanja, otpornost prema bolestima, Stetnicima, suse
a narocito prema mrazu 3to posebno isticu Sostari¢-
Pisaci¢ i Stafa (1975), Stafa i sur. (1983 i 1993),
Stupica (1977) i dr. Nadalje Cizek (1964) istice vaznost
uroda mase i prinosa hranjiva po jedinici povrsine
meduusjeva sto je potvrdeno ovim radom jer su u
postrnoj sjetvi smjesom kukuruza i graska postignuti
vrlo visoki prinosi mase 33 t/ha i hranjiva, a narocito
bjelancevina 1274 kg/ha.

U svijetu u povoljnim uvjetima za postrnu sjetvu
intenzivno se radi na iznalazenju novih kultura priklad-
nih za interpolaciju pa i za postrnu sjetvu. Selekcijom
je dobiven ¢itav niz novih kultivara koji se u tu svrhu
mogu upotrijebiti. Takoder se istrazuje tehnologija i
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prikladna mehanizacija za sjetvu i skidanje raznih
meduusjeva kako bi se u njima sacuvala kakvoca
proizvedene mase, a time smanjili gubici proizvedenih
hranjiva.

Cijena sjemena za sjetvu po jedinici povriine moze
biti presudna za rentabilnost proizvodnje narocito u
postrnoj sjetvi. Stoga su znacajni razliciti omjeri sje-
mena pri sjetvi, kojima se postizu zadovoljavajui
urodi i kakvoca a narocito kombinacije koja ne polijezu
i koju je moguce postojecom mehanizacijom na
gospodarstvu iskoristiti sa $to je moguée manjim
gubicima (Stafa i sur. 1993).

Tako je u kombinaciji C u varijanti 1 sijano 90 kg/ha
graska i 15 kg kukuruza, u kojoj je utvrden rijedi sklop
nego u varijantama 2 (70+25 kg/ha) i 3 (50+ 35 kg/
ha), koje su imale gusci sklop manje polijeganje i
manju zakorovljenost. Varijanta 3 kombinacije C
(grasak i kukuruz) bila je najprikladnija za uporabu
zbog najbolje pokrovnosti, najmanje zakorovljenosti
i polijeganja, a kojom je postignut najvisi urod mase,
prinos suhe tvari, bjelancevina i skrobnih jedinica. Za
uvjete Vojvodine omjere sjemena za sjetvu grahorica
utvrdivali su Lazi¢, Lazi¢ (1972) u jarom roku sjetve
a grahorica i graska Stafa i Danjek (1994) u ozimom
roku sjetve. Buduci da mahunarke polijezu omjeri
sjetve i izbor nosaca mogu biti presudni pri izboru
(Stafa i sur. 1993).

Vrijeme obrade pripreme i sjetve nakon Zetve je vrlo
vazan ¢imbenik za uspjeh postrne sjetve istice Sostaric-
Pisaci¢ (1959) navodedi da se obrada priprema i sjetva
mora izvrsiti isti dan nakon Zetve, a Vucic¢ i sur. (1981)
navode da svaki dan zakasnjenja sjetve smanjuje
urode, a nekoliko dana odlaganja sjetve dovodi u
pitanje nicanje postrnog usjeva do slijedece obilnije
kige.

Krmni meduusjevi nakon skidanja zelene mase ostave
znacajnu masu korjena i strni koja nakon preoravanja
povoljno utjece na biolosko aktiviranje tla navodi
Mihali¢ (1981) a Cizek (1964) citiraju¢i Kdnekamp-
a iznosi da smjese oz. grahorice i raZi ostave do 3,9
t/ha, a nakon smjese grahorice i je¢ma do 3,0 t suhe
tvari/ha. Madaric¢ i sur. (1971) smatraju da zelena
gnojidba moZe u potpunosti zamjeniti stajski gnoj, a
prema Boguslawskom (1981) nakon skidanja krmnih
smjesa ostaje strni korijena jos od 2,4 do 5,6 t/ha.
[straZivanja mase korijena i strni te njihov utjecaj na
osobine i plodnost tla nisu bila cilj ovog rada stoga
se ovdje ne iznose podaci ali je primjecen pozitivan
utjecaj postrne sjetve na naredni usjev kukuruza.

Krmna vrijednost postrnih smjesa utvrdena metodom
Weende (Neumann i sur., 1976) sukladna je krmnoj
vrijednosti smjesa ili Cistih kultura vecine navedenih
autora, koji su istrazivali smjese mahunarki i zitarica,
a eventualna odstupanja u krmnoj vrijednosti rezultat
su ranog mraza (1980 godine), ili razli¢itog udjela
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komponenata u smjesi, odnosno razli¢itog stadija
razvoja smjesa na koji se rezultati odnose

Probavljivost suhe i organske tvari postrnih smjesa
varirala je ovisno o kombinaciji kultura i najvisa pro-
bavljivost u prosjeku 64,03% je utvrdena u kombi-
naciji grahorice s je¢mom, dok su ostale kombinacije
imale signifikantno nizu probavljivost. Razlike u pro-
bavljivosti suhe tvari u kombinacijama s kukuruzom
odnosno sa zobi su male i nisu bile signifikantne.
Sukladno postignutim rezultatima probavljivost suhe
tvari razli¢itih trava i mahunarki su utvrdili Cizek i sur.
(1968), Cizek (1971).

Biljnu masu u buragu prezivaca razgraduju mikro-
organizmi do konacnih produkata metabolizma, a to
su hlapljive masne kiseline (HMK), kao produkt
razgradnje skroba i strukturnih ugljikohidrata, a one
predstavljaju oko 80% energije koja se apsorbira u
probavnom traktu prezivaca. HMK sluze
mikroorganizmima i za rast i razvoj, a time i tvorbu
mikrobioloskih bjelancevina, koje su vrlo vazan izvor
kvalitetnih bjelancevina za preZivace. Sastav obroka,
kakvoca krme, vrijeme hranidbe, vrsta i kategorija
stoke i drugo utjecu na kolic¢inu proizvedenih HMK
u buragu, ali i na njihove omjere.

Budu¢i da su postrne smjese bile sastavljene od
mahunarki-(grahorica i grasak) i zitarica (zob, jecam
i kukuruz), koje su bile i komponenta uroda a sluzile
su i kao potpora mahunarkama s razlicitim omjerom
u krmi. Zbog razlicitih vrsta i odnosa u masi smjesa
zitarica i mahunarki utvrdene su i razlicite kolicine
HMK, kao i njihovi omjeri.

Smjese grahorice i zobi (kombinacija A) imale su vecu
ukupnu koli¢inu HMK dobivenu in vitro fermentacijom
u odnosu na koli¢inu HMK iz smjesa grahorice i jecma
(kombinacija B), a ova je smjesa imala opet vecu
kolicinu HMK u odnosu na koli¢inu utvrdenu iz smjesa
kukuruza i graska (kombinacija C). Pored proizvedene
kolicine HMK koja nastaje razgradnjom krme u buragu
vazan je i odnos pojedinih kiselina u ukupnim HMK,
Car (1966), Kovacevi¢ (1985), Valdez i sur. (1988).

Da veci udio vlakanaca u voluminoznoj krmi povoljno
utjece na povecanu tvorbu octene kiseline potvrdeno
je i uovom radu sa smjesom kukuruza i graska koja
je imala najvedi udio surovih vlakanaca u masi u
odnosu na ostale smjese, a to je rezultirala i najvec¢im
udjelom octene kiseline u HMK 3to je sukladno
rezultatima Cizek-a (1965), Stilinovi¢ i sur. (1966),
Kovacevi¢ (1985).

U smjesi graska i kukuruza (kombinacija C) utvrden
je Siri omjer octene naspram propionskoj i maslacnoj
kiselini zajedno 61,5 : 31,5 a u smjesi grahorice i
je¢ma 59,1 : 33,1 i bio je nesto uzi od omjera iz
smjese (kombinacija C), ali Siri od omjera iz smjesa
grahorice i zobi 59,2 : 34,9 odnosno grahorice, graska
i zobi 56,1 : 35,3. Svi navedeni omjeri vrlo su blizu
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omjeru 60,98 : 39,02 kojeg su utvrdili Cizek i Car
(1965) navodeci da mahunarke daju 3iri omjer octene
naspram propionskoj i masla¢noj kiselini zajedno.

Buduci da su smjese graska i kukuruza kao i grahorice
sa zobi imale Siri omjer octene naspram propionskoj
i maslacnoj kiselini mogu se preporuciti na
gospodarstvima (kmetijama) koje su se specijalizirale
za proizvodnju mlijeka, a smjese mahunarki sa zobi
zbog uzeg omjera octene naspram propionskoj i
maslacnoj kiselini gospodarstvima koja se bave tovom.

ZAKLJUCcl

1. Na osnovici postignutih rezultata istrazivanja moze
se zakljuciti da su na Dolenjskom povoljni klimatski
uvjeti za uzgoj postrnih krmnih kultura, jer u vegetaciji
u prosjeku juli-septembar padne 342 mm oborina,
manje ili vise povoljnog rasporeda. U drugoj godini
istrazivanja, godini s povoljnim rasporedom oborina
postignuti su za 38% vedi urodi i kakvoca u odnosu
na prvu godinu istrazivanja s nepovoljnim rasporedom
oborina juli-avgust i mrazom 11. oktobra.

2. Smjesom graska i kukuruza (kombinacija C)
postignuto je u prosjeku 32,97 t/ha zelene mase,
odnosno 7,13 t/ha suhe tvari, signifikantno vise
(P=0,01) u odnosu na prinose ostalih kombinacija,
koje su dale prinose 22,36 t/ha zelene mase odnosno
5,77 t/ha suhe tvari (kombinacija B) pa do 19,55 t/
ha zelene mase, odnosno 4,72 t/ha suhe tvari
(kombinacija D).

3. U suhoj tvari postrnih smjesa grahorice i zobi
(kombinacija A) utvrdeno je od 16,98 pa do 19,04%
surovih bjelancevina u smjesi grahorice, graska i zobi
(kombinacija D). Smjesom kukuruza i graska
(kombinacija C) postignuto je u prosjeku 1274 kg/

ZIVOTOPIS

ha surovih bjelancevina. Ostale smjese su dale prinos
od 1002 (smjesa grahorice i je¢ma) pa do 856 kg/
ha smjesa zobi i grahorice. Razlike u prinosima su
signifikantne (P<0,01).

4. Smjesa graska i kukuruza (kombinacija C) dala je
u prosjeku 2,78 t/ha skrobnih jedinica, dok su ostale
kombinacije dale prinose od 2,16 t/ha (B) pa do 1,61
t/ha (D). Razlike u prinosima su signifikantne
(P=0,01).

5. Probavljivost suhe tvari postrnih smjesa iznosila je
od 64,03% kombinacija B (grahorica i jecam) pa do
59,48% smjesa grahorice i zobi (kombinacija A).
Razlike u probavljivosti smjesa su signifikantne.

6. Ukupne hlapljive masne kiseline (HMK) su varirale
od 2,76 mmol/g uzorka u smjesi graska i kukuruza
(kombinacija C) pa do 6,5 mmol/g uzorka smjese
grahorice i zobi (kombinacija A). Utvrdene razlike u
koli¢ini HMK su signifikantne (P=0,01).

Octena kiselina u ukupnim HMK varirala je od 56,1%
u smjesi graska, grahorice i zobi (kombinacija D) pa
do 61,5% u smjesi graska i kukuruza (kombinacija
C), a dok je udio propionske kiseline u HMK varirao
od 22,2 (kombinacija C) pa do 27,2% (kombinacija
A) i razlike su signifikantne (P=0,01), a udio masla¢ne
kiseline u HMK iznosio je od 6,6 (kombinacija A) pa
do 9,8% (kombinacija D). Utvrdene razlike su
signifikantne (P=0,01).

7. Dobiveni rezultati ukazuju da se na Dolenjskom u
postrnoj sjetvi raznim kombinacijama krmnih kultura
moZe proizvesti 326-550 obroka (60 kg dnevni obrok)
zelene krme ili suhe tvari za 343-519 obroka, odnosno
380-566 obroka surovih bjelan¢evina preracunano u
probavljive i 239-412 obroka skrobnih jedinica za
proizvodnju od 15 litara mlijeka po kravi dnevno.
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