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SUMMARY

Aim of this research was (1) to study morphological characteristics (germination,
flowering, the height of the plants, leaf share), health condition, lodging and
overwintering of six red clover cultivars (Croatia, Reichersberger, K-17, Marino,
Viola and Nada) grown in the lowland and hilly-mountain region, (2) to determine
the interaction of cultivar and location characteristics tested, (3) to determine
most appropriate cultivars for hilly-mountain region growth, and 4) to find out
those cultivars which would serve as genetic base for breeding improvement of
red clover. The trial was set up in spring 1995 in Maksimir (123 m above sea
level) and on Medvednica (650 m above sea level) as a latin square design. The
poorest germination was noted for K-17 and Reichersberger cultivars. The cultivars
flowered at about the same date except for Nada which flowered 5 to 20 days
later, depending on the cut. The highest plants height in Maksimir had K-17 (61.82
cm) while the highest leaf share was found in Nada cultivar (52.03%). Both
characteristic values on Medvednica were the highest for Nada (66.36 cm,
44.37%). Nada was also the least affected by pathogens (mostly by Erysiphe
communis). The degree of infection depended on the cut, year and location. The
strongest lodging was noticed for K-17 cultivar. In the third year the highest
coverage was found for Croatia (37.1%) in Maksimir and Nada (60.8%) on
Medvednica. Significant interaction genotype x location was found for leaf share
while for the plant height the same interaction was very near the level of
significance (P<0.05). Therefore, Nada and K-17 cultivars are most suitable as
germplasm for plant breeding and most adapted for the growing in hilly-mountain
region.
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SA�ETAK

Cilj ovog istra�ivanja bio je (1) prouèiti morfolo�ka svojstva (nicanje, cvatnja, visina
biljaka, udio lista), zdravstveno stanje, polijeganje i prezimljenje �est kultivara
crvene djeteline (Croatia, Reichersberger, K-17, Marino, Viola-2n i Nada-4n)
uzgojenih u nizinskom i brdsko-planinskom podruèju, (2) ustanoviti interakciju
kultivara i uzgojnog podruèja u prouèavanim svojstvima, (3) meðu prouèavanim
kultivarima ustanoviti najpogodnije za uzgoj u brdsko-planinskom podruèju, (4)
ustanoviti koji bi se od prouèavanih kultivara mogao koristiti u oplemenjivaèkom
radu kao izvor genetske osnove za pobolj�anje  prouèavanih svojstava kod crvene
djeteline. Pokus je postavljen u proljeæe 1995. god. u Maksimiru (123 m
nadmorske visine) i na Medvednici (650 m nadmorske visine), po shemi latinskog
kvadrata. Najslabije nicanje zabilje�eno je kod kultivara K-17 i Reichersberger.
Svi diploidni kultivari su cvali gotovo istovremeno, a kultivar Nada 5-20 dana
kasnije ovisno o otkosu. U Maksimiru je najveæa visina biljaka zabilje�ena kod
kultivara K-17 (61,82 cm), a najveæi udio lista kod kultivara Nada (52,03%). Na
Medvednici je najveæa visina biljaka, kao i najveæi udio lista zabilje�en kod kultivara
Nada (66,36 cm, 44,37%). Najmanja zaraza patogenima (prvenstveno
pepelnicom) je zabilje�ena kod kultivara Nada. Stupanj zaraze je varirao ovisno
o otkosu, godini i lokaciji. Najjaèe polijeganje zabilje�eno je kod kultivara K-17.
U treæoj godini najveæa pokrovnost utvrðena je kod kultivara Croatia (37.1%) u
Maksimiru i Nada (60.8%) na Medvednici. Signifikantna interakcija genotip x
lokacija naðena je kod udjela lista, dok je za visinu biljaka bila na granici
signifikantnosti, kod p<0.05. Za uzgoj u brdsko-planinskom podruèju i kao
germplazma u oplemenjivanju najpogodniji bi bili kultivari Nada i K-17.

KLJUÈNE RIJEÈI

Trifolium pratense, morfolo�ka svojstva, bolesti, polijeganje, prezimljenje
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UVOD

Crvena djetelina je jedna od najva�nijih krmnih kultura
u humidnoj klimi, na pliæim, kiselijim i vla�nijim tlima,
te u krajevima sa kraæom vegetacijom. Ekolo�ki uvjeti
imaju jak utjecaj na ispoljavanje genetskih osobina
kultivara i ekotipova crvene djeteline, tako da se pojedini
kultivari i ekotipovi vi�e ili manje adaptiraju na pojedine
ekolo�ke prilike (Gikiæ 1967). Veæi dio teritorija RH
smje�tenog u brdsko-planinskom podruèju mogao bi biti
podruèjem jo� znaèajnijeg uzgoja crvene djeteline.
Znaèajnijim uvoðenjem crvene djeteline u proizvodnju
krme u ovim krajevima jo� vi�e bi se pobolj�ala krmna
baza, pretpostavka uspje�nog stoèarstva. Pauca-
Comanescu (1975) je utvrdio da se poveæanjem
nadmorske visine vegetativni stadij i stadij pupanja kod
crvene djeteline skraæuju, a stadiji cvatnje i dozrijevanja
sjemena se produ�uju. Graman i Sakova (1988) su
utvrdili da du�ina i te�ina stabljike, te te�ina lista i èitave
biljke redovito opada  poveæanjem nadmorske visine.
Takoðer su zabilje�ili du�e i �ire listove, te te�e stabljike
kod tetraploidnih kultivara. U�ik i Mi�tinova (1978) su
utvrdili opravdano veæi udio lista na ni�oj nadmorskoj
visini (160 m-aridnije podruèje) i opravdano veæu visinu
biljaka na veæoj nadmorskoj visini (700 m-humidnije
podruèje). Dobivene razlike u lisnatosti i duljini stabljike
bile su uzrokovane naroèito ranozrelo�æu. Skipp i
Cristensen (1990) navode da se postotak propadanja
biljaka crvene djeteline u drugoj godini rapidno
poveæava usljed bolesti korjenovog sustava i stabljiènih
nematoda. U�ik (1994) navodi da dugotrajnost kultivara
crvene djeteline znaèajno ovisi o kolièini oborina u
godini sjetve. U marginalnim, aridnijim uvjetima crvena
djetelina ima manju otpornost i dugotrajnost, �to se
pripisuje bolestima, naèinima iskori�tavanja, razlièitim
ritmovima porasta i drugim èimbenicima (Bird 1948,
Choo 1984). Papanikolaou (1993) je istra�ivao
dugotrajnost crvene djeteline na razlièitim nadmorskim
visinama (90 i 520 m), te utvrdio da se broj pre�ivjelih
biljaka crvene djeteline rapidno smanjivao na obje
nadmorske visine, u razdoblju visokih temperatura i
niske kolièine oborina. Kohoutek (1992) je utvrdio
trajnost crvene djeteline 3-4 godine u dotiènim uvjetima.

Cilj ovog istra�ivanja je bio: 1. Prouèiti morfolo�ka
svojstva (nicanje, poèetak cvatnje, visina biljaka, udio
lista), zdravstveno stanje, polijeganje i prezimljenje �est
kultivara crvene djeteline, domaæih i introduciranih
selekcija, uzgajanih u nizinskom i brdsko-planinskom
podruèju. 2. Ustanoviti interakciju kultivara i uzgojnog
podruèja u prouèavanim svojstvima. 3. Meðu
prouèavanim kultivarima ustanoviti najpogodnije za
uzgoj u brdsko-planinskom podruèju. 4. Ustanoviti koji
bi se od prouèavanih kultivara mogao koristiti u
oplemenjivaèkom radu kao izvor genetske osnove za
pobolj�anje  prouèavanih svojstava kod crvene djeteline.

MATERIJAL I METODE

Kultivari crvene djeteline: Croatia, Nada, K-17,
Reichersberger, Marino i Viola posijani su 8. svibnja
1995. u Maksimiru i 26. svibnja 1995. godine na
Medvednici, po shemi latinskog kvadrata. Lokacija

Maksimir je na 123 m nadmorske visine. Tip tla je
aluvijalno-koluvijalno smeðe tlo razvijeno na aluviju
(Vidaèek i sur. 1994). Vi�egodi�nji prosjek oborina je bio
836 mm, a prosjeèna temperatura zraka 10,3 0C.
Lokacija Medvednica je na 650 m nadmorske visine. Tla
ove lokacije se ubrajaju u grupu smeðe kiselih tala na
�kriljavcu, brusilovcima i pje�èenjacima. Vi�egodi�nji
prosjek oborina je bio 1230,9 mm, a prosjeèna
temperatura zraka 6,6 0C. Povr�ina osnovne parcelice
je iznosila 12,5 m2, norma sjetve  18 kg/ha, razmak
redova 12 cm, a dubina sjetve 1,5 cm. Poslije sjetve
povr�ine su povaljane laganim valjkom. Godi�nje je
primjenjeno 80 kg/ha N, 130 kg/ha P2O5 i 130 kg/ha
K2O (500 kg NPK 8:26:26, 1/2 kod osnovne obrade, 1/
2 predsjetveno, a ostatak N poslije svakog otkosa 20
kg). Opa�anja i mjerenja su vr�ena na svakoj parcelici
za slijedeæa svojstva:

 - nicanje (datum, ocjena nicanja 1-9 i % prazne
povr�ine u redovima, u fazi 1-2 troperasta lista)

 - datum poèetka cvatnje (10-20 % procvjetalih biljaka)

 - visina biljaka (cm)

 - udio lista (odvajanjem lista iz 0.5 kg zelene mase)

 - polijeganje (1-9, prije svakog otkosa prema %
povr�ine poleglih biljaka na parcelici)

 - napad bolesti (1-9, prije svakog otkosa: Erysiphe
communis, Sclerotinia trifolium, Uromyces spp.,
virusna oboljenja)

 - prezimljenje (procjenom pokrovnosti po skali Braun-
Blanqueta (1964) prije i poslije zime).

Analizom varijance su obraðena svojstva: visina biljaka
i udio lista, a za ostala svojstva su izraèunate srednje
vrijednosti. Znaèajnost razlika, u navedenim svojstvima,
meðu èlanovima pokusa testirane su LSD testom (Stell i
Torrie, 1960).

REZULTATI I RASPRAVA

Suma oborina u istra�ivaèkom razdoblju svibanj 1995/
svibanj 1997. u Maksimiru bila je veæa za 202,5 mm, a
na Medvednici za 328,4 mm od vi�egodi�njeg prosjeka
(Tab. 1). Prosjeène temperature zraka su se, u Maksimiru,
kretale oko vi�egodi�njeg prosjeka, a na Medvednici su
bile ne�to ni�e.

Razlièiti pedoklimatski uvjeti dvije pokusne lokacije
utjecali su na rezultate pokusa. Iz tablice 2 vidljive su
statistièki opravdane razlike izmeðu kultivara i izmeðu
lokacija za svojstva visina biljaka i udio lista. Interakcija
lokacija x kultivar je bila statistièki opravdana za udio
lista (P<0.01), dok je za visinu biljaka bila blizu granice
signifikantnosti kod P<0.05.

Nicanje

Datum pojave prvog kompletnog reda niklih biljaka na
osnovnoj parcelici uziman je kao datum nicanja (tablica
3). Zbog kasnije sjetve, praæene povoljnim
temperaturama i vlagom tla, te kvalitetne pripreme tla
za sjetvu svi istra�ivani kultivari crvene djeteline na obje



POLJOPRIVREDNA ZNANSTVENA SMOTRA, Vol. 63, Br. 3, 1998.

J. LETO, M. KNE�EVIÆ, V. KOZUMPLIK, D. MAÆE�IÆ142

lokacije su nikli brzo i gotovo istovremeno, u Maksimiru
od 13-15.5., a na Medvednici od 2-8.6. Veæi broj dana
do nicanja na Medvednici se mo�e objasniti ne�to ni�im
temperaturama ovog podruèja u odnosu na nizinski dio.
Najslabije nicanje u Maksimiru je zabilje�eno kod
kultivara K-17 (80%), a na Medvednici kod kultivara K-
17 i Reichersberger (80%), zbog slabije klijavosti
sjemena navedenih kultivara.

Cvatnja

Svi diploidni kultivari, ukljuèeni u pokus, su cvali gotovo
istovremeno u svim otkosima i na oba lokaliteta (tablica
4). Tetraploidni kultivar Nada je cvao kasnije i to u I
otkosu 2-5 dana, a u II i III otkosu 15-20 dana. To se
obja�njava kasnozrelo�æu ovog kultivara, te èinjenicom
da tetraploidni kultivari crvene djeteline formiraju cvat
znatno slabije (i do 25%) u odnosu na diploidne
kultivare crvene djeteline (Julen 1958), te imaju manji

postotak zametnutih cvati za 13,5% (Gikiæ 1967). Kasniji
poèetak cvatnje tetraploidnih kultivara crvene djeteline
u odnosu na diploidne, u istim agroekolo�kim uvjetima,
u skladu je s istra�ivanjima Gikiæa (1967) koji je zabilje�io
kasniji poèetak cvatnje tetraploidnih kultivara crvene
djeteline za 9-13 dana u odnosu na prosjek poèetka
cvatnje diploidnih kultivara. Toèno odreðivanje vremena
poèetka cvatnje, kao i vremena skidanja otkosa je od
velike va�nosti, jer se na taj naèin mogu odrediti toène
razlike u ranozrelosti izmeðu pojedinih kultivara crvene
djeteline. Poèetak cvatnje ovisi o osobinama kultivara i
o vremenskim prilikama, tj. oborinama, temperaturama,
relativnoj vlazi zraka, trajanju sunèevog osvjetljenja itd.
(Gikiæ 1967). Usporeðujuæi datume poèetka cvatnje
istra�ivanih kultivara izmeðu lokacija, vidimo da je
poèetak cvatnje svih kultivara crvene djeteline na
lokalitetu Medvednica kasniji u odnosu na lokalitet
Maksimir u prosjeku za 10-15 dana u I i II otkosu,
odnosno 15-20 dana u III otkosu.

Lokacija

Suma oborina, mm

Percipitation, mm

Prosjeène temperature zraka,oC

Average air temperatures, oC

Site 95/96 96/97 Prosjek

Average

95/96 96/97 Prosjek

Average

Maksimir 898,9 975,6 836,0 10,2 10,4 10,3

Medvednica 1496,2 1294,0 1230,9 5,7 6,3 6,6

Tablica 1. Klimatske karakteristike pokusnih lokacija
Table 1. Meteorological characteristics of experimental sites

Tablica 2. Analiza varijance visine biljaka i udjela lista prouèavanih kultivara
crvene djeteline, Maksimir i Medvednica 1996.
Table 2. Analysis of variance of plant height and leaf share of the studied
red clover cultivars, Maksimir and Medvednica, 1996

Tablica 3. Nicanje - Maksimir i Medvednica, 1995.
Table 3. Germination - Maksimir and Medvednica, 1995

Izvor variranja Degrees of freedom Morfolo�ka svojstva - Morphological characteristics

Source of variability n-1 Visina biljaka-Plant height Udio lista-Leaf share

Kultivar/Cultivar A 5 * **

Lokacija/Locality B 1 ** **

A X B 5 ns **

*  P<0,05:        ** P<0,01

Maksimir 1995. Medvednica 1995.

Kultivar

Cultivar

Datum

nicanja

Date of

germin.

Ocjena

nicanja

Evaluation of

germin.

Prazna

povr�ina

Empty field

%

Datum

nicanja

Date of

germin.

Ocjena

nicanja

Evaluation of

germin.

Prazna

povr�ina

Empty field

%

Croatia 14-15.5. 8 10 3-8.6. 8 10

Nada 15.5. 8 10 3-7.6. 8 10

Reichersberger 14-15.5. 8 10 3-7.6. 7.5 20

K-17 13-14.5. 7.5 20 3-7.6. 7.5 20

Marino 13-15.5. 8 10 3-8.6. 8 10

Viola 13-15.5. 8 10 2-5.6. 8 10
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Visina biljaka

Signifikantno najveæu visinu biljaka u Maksimiru (tablica
4) je imao kultivar K-17 (61,82 cm). Meðu ostalim
kultivarima nije bilo statistièki opravdanih razlika. Na
Medvednici su opravdano najveæu visinu biljaka imali
kultivari Nada (66,36 cm) i Croatia (65,44 cm).
Prosjeène visine biljaka svih istra�ivanih kultivara su bile
veæe na Medvednici, u odnosu na Maksimir, u prosjeku
za 8,6%. Razlog za to su veæe kolièine i optimalniji
raspored oborina, te umjerenije temperature tog

podruèja, �to pogoduje rastu crvene djeteline opæenito,
a pogotovo njenim tetraploidnim kultivarima. Na
Medvednici je u razdoblju svibanj 1995/svibanj 1997.
godine palo 946,4 mm oborina vi�e nego u Maksimiru,
�to je uz umjerenije temperature tijekom vegetacijskog
razdoblja, rezultiralo veæim visinama biljaka svih
kultivara na Medvednici. Visina biljaka crvene djeteline
je sortna osobina, ali na nju utjeèu razni ekolo�ki
èimbenici (vlaga, temperatura, stani�te, i dr.), kao i
agrotehnièki zahvati (gustoæa i razmak sjetve, gnojidba
i dr.). Visina biljaka pojedinih kultivara nije konstantno
svojstvo, veæ varira po pojedinim otkosima. Kod
tetraploidnog kultivara Nada je zabilje�ena najveæa
prosjeèna visina biljaka (Maksimir 94,9 i Medvednica
92,44 cm), ali samo u onim otkosima u kojima je bilo
dovoljno vlage da ovaj kultivar ostvari svoj genetski
potencijal. To je u skladu s navodima Lisicina (1947) i
Nuescha (1960), da se visina biljaka poveæava od
ranocvatuæih prema kasnocvatuæim kultivarima crvene

djeteline, te Gikiæa (1969), U�ika (1975), U�ika i
Mi�tinove (1978), Gramana i Sakove (1988), koji su
utvrdili najveæu visinu biljaka kod tetraploidnih kultivara,
ali samo u uvjetima povoljne vla�nosti tla. U uvjetima
nedovoljne kolièine oborina i veæih temperatura zraka
tetraploidni kultivar Nada je imao najmanju prosjeènu
visinu biljaka, �to potvrðuje navode Daviesa i Hughesa
(1977), Bowleya i sur. (1984) da je crvena djetelina, a
pogotovo njeni tetraploidni kultivari, osjetljiva na

temperaturni stres i stres vode, �to rezultira sni�enjem
visine biljka, a u konaènici i sni�avanjem prinosa zelene
mase i suhe tvari.

Udio lista

Utvrðene su znaèajne razlike meðu kultivarima i
lokacijama, u udjelu lista u ukupnoj zelenoj masi (tablice
2 i 5). Signifikantno najveæi udjeli lista na obje lokacije
su utvrðeni kod kultivara Nada, jer su tetraploidne biljke
robusnije, imaju veæe liske, pa je i udio lista veæi. U
odnosu na prosjek diploidnih kultivara ovaj kultivar je
imao veæi udio lista u Maksimiru za 10.8%, a na
Medvednici 12.9%. To je u skladu s navodima U�ika
(1975) koji je utvrdio veæi udio lista kod poliploidnih
kultivara crvene djeteline za 10-30% u vla�nijoj godini,
a 6-10% u su�nijoj godini. Hybner (1976, cit. iz Graman
1988) takoðer navodi veæu olistalost tetraploidnih
kultivara, ali u ovisnosti o utjecaju uvjeta vanjske sredine.
List i stabljika èine osnovicu prinosa zelene mase crvene

Tablica 4. Datumi poèetka cvatnje crvene djeteline po otkosima i prosjeèna visina biljaka,
Maksimir i Medvednica, 1995-1997.
Table 4. Dates of  flowering and average plant height,
Maksimir and Medvednica, 1995-1997

Kultivar

Datumi poèetka cvatnje po otkosima

Dates of flowering start per cutting

Prosjeèna visina biljaka po otkosima, cm

    Average plant height per cutting in cm

Cultivar 1995. 1996. 1997. 1995. 1996. 1997. Prosjek

I II I II III I I II I II III I Average

MAKSIMIR

Croatia 18-25.7. 25.8.-3.9. 25-29.5. 28.6.-5.7. 7-9.8. 22-26.5. 47.5 71.2 80.6 54.0 37.5 62.4 58.9

Nada 24-25.7. 5-6.9. 30.5.-3.6. 20-22.7. 23-26.8. 28-29.5. 42.0 63.6 94.9 60.2 30.1 56.5 57.9

Reichersberg 14-22.7. 24-29.8. 21-27.5. 26.6.-2.7. 6-8.8. 20-23.5. 46.3 69.6 87.2 51.9 36.8 58.0 58.3

K-17 16-22.7. 23-25.8. 21-27.5. 23.6.-1.7. 6-8.8. 20-23.5. 48.2 73.3 88.2 58.5 39.7 62.9 61.8

Marino 17-25.7. 24-28.8 23-27.5. 1-3.7. 6-8.8. 21-23.5. 46.9 68.2 85.1 49.8 36.9 57.8 57.4

Viola 15-24.7. 24-27.8. 23-29.5. 1-3.7. 6-8.8. 21-23.5. 49.6 69.2 87.7 49.5 38.9 61.0 59.3

LSD p=5% NS 5.5 NS 3.8 2.8 NS 2.2

LSD p=1% NS 7.5 NS 5.1 3.8 NS 3.0

MEDVEDNICA

Croatia 5-10.6. 13-17.7. 24-28.8. 6-9.6. 87.8 63.2 50.1 60.6 65.4

Nada 10-11.6. 29.7.-1.8. 12-14.9. 13-15.6. 92.4 60.5 42.8 69.6 66.4

Reichersberg 5-7.6. 13-15.7. 24-28.8. 6-9.6. 87.7 60.6 47.5 59.4 63.8

K-17 4-8.6. 8-14.7. 24-27.8. 5-6.6. 85.6 61.7 50.0 59.9 64.3

Marino 4-7.6. 13-16.7. 25-27.8. 6-9.6. 86.3 57.6 47.1 58.1 62.3

Viola 5-8.6. 13-17.7. 26.8. 6-9.6. 85.4 54.7 48.9 58.1 61.8

LSD p=5% 4.0 2.8 2.4 4.3 1.8

LSD p=1% 5.5 3.9 3.3 5.9 2.4
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djeteline. Veæi ili manji udio lista je sortna osobina koja
se mjenja po fazama rasta i razvoja crvene djeteline, a
isto tako i po otkosima.  Svi istra�ivani kultivari su imali
veæi udio lista u Maksimiru nego na Medvednici u
prosjeku za 19,2%. To je u podudarnosti s rezultatima
U�ika (1975), te U�ika i Mi�tinove (1978) koji su na
nadmorskoj visini od 160 m zabilje�ili veæi prosjeèni udio
lista svih kultivara (43,07%) za 23.3% u odnosu na udio
lista istih kultivara na visini od 670 m (34,93%). Graman
i Sakova (1988) su pak zabilje�ili podjednake prosjeène
udjele lista u ukupnoj zelenoj masi na nadmorskim
visinama 380 i 780-800 m (26,56 i 26,69%), dok je
na nadmorskoj visini od 600-690 m prosjeèni udio lista
svih istra�ivanih kultivara bio najmanji (22,21%).

Polijeganje i napad bolesti

Najveæe polijeganje crvene djeteline (tablica 6),
zabilje�eno u I otkosu 1996. godine na lokaciji Maksimir,
a bilo je uzrokovano nevremenom, praæenim jakim
vjetrom i ki�om (34,1 mm), kao i najveæom visinom
biljaka u tom otkosu. Kultivar K-17 je polegao najvi�e (
80%). Svi ostali kultivari su pokazali podjednaku
sklonost polijeganju i polegli su 52,5-61,7%. Na
Medvednici je najvi�e polegao kultivar Croatia (58,3%).

Pojava pepelnice (Erysiphe communis) (tablica 7) na
usjevu crvene djeteline u drugom otkosu 1995. u
Maksimiru i treæem otkosu 1996. na Medvednici (kraj
kolovoza i poèetak rujna) je povezana s povoljnim
klimatskim uvjetima za razvoj ovog patogena, koji su
vladali na obje lokacije upravo krajem kolovoza i
poèetkom rujna 1995. odnosno 1996. godine. Ostale
praæene bolesti (Sclerotinia trifolium, Uromyces spp.,
virusna oboljenja) nisu uoèene.

Prezimljenje

Procjenom pokrovnosti po Braun-Blanquet-ovoj skali
do�lo se do podataka o intenzitetu propadanja crvene
djeteline tijekom godina istra�ivanja. U Maksimiru je,
nakon druge godine kori�tenja, do�lo do znaèajnog
prorjeðivanja usjeva (tablica 8). Najveæu pokrovnost u
treæoj godini su zadr�ali kultivari Croatia (37,1%) i K-
17 (31,6%). Na Medvednici (tablica 8) su svi kultivari
u�li u treæu godinu kori�tenja sa osrednjom pokrovno�æu
(ocjena 3), pri èemu je kultivar Nada imao najveæu
pokrovnost (60.8%). Crvena djetelina je dvogodi�nja
kultura, a u povoljnim uvjetima se njen uzgoj mo�e
pro�iriti i u treæu godinu. Uzroci propadanja crvene
djeteline su, uz genetski ogranièenu trajnost, svakako i
izmrzavanje tijekom zime, napad bolesti i �tetnika, te
vodeni i temperaturni stres, koji mogu izazvati i direktnu
smrt biljke, a èe�æe se ta �teta oèituje kroz slabljenje
biljaka pa one lak�e propadaju zbog drugih navedenih
èimbenika. Za uzgoj crvene djeteline i za oplemenjivanje
su interesantni kultivari koji pored svih drugih dobrih
svojstava imaju izra�enu dugotrajnost.  Skipp i
Christensen (1990) navode da je u njihovim
istra�ivanjima samo 12,5% biljaka pre�ivjelo 2. godinu
kori�tenja. Veliko propadanje biljaka nakon druge godine
kori�tenja u Maksimiru ukazuje na ogranièenu
moguænost iskori�tavanja veæine istra�ivanih kultivara u
treæoj godini u sliènim agroekolo�kim uvjetima. To
potvrðuju i niski prinosi zelene mase i suhe tvari ovih
kultivara u prvom otkosu treæe godine kori�tenja i velika
zakorovljenost usjeva usljed praznih mjesta nastalih
propadanjem biljaka crvene djeteline.

Tablica 5. Udio lista, Maksimir i Medvednica, 1995-1997.
Table 5. Leaf share, Maksimir and Medvednica, 1995-1997

Kultivar Udio lista po otkosima i ukupni prosjek (%) - Leaf share per cutting and total average (%)

Cultivar 1995 1996 1997 Prosjek

I II I II III I Average

MAKSIMIR

Croatia 56.4 41.2 49.3 45.0 54.0 45.1 48.5

Nada 71.7 58.9 38.1 35.8 64.6 43.0 52.0

Reichersberger 55.5 33.5 47.6 46.5 51.5 46.0 46.8

K-17 48.3 33.5 43.8 44.0 46.7 44.5 43.5

Marino 57.5 37.7 46.1 48.6 46.8 45.0 47.6

Viola 57.8 38.1 47.3 48.3 54.4 45.1 48.5

LSD p=5% 6.5 9.6 3.1 3.0 3.1 NS 2.2

LSD p=1% 8.9 13.1 4.2 4.1 4.3 NS 3.0

MEDVEDNICA

Croatia 35.2 37.8 41.6 40.3 38.7

Nada 34.2 49.2 56.0 38.0 44.4

Reichersberger 38.2 39.4 43.6 40.0 40.3

K-17 34.5 40.1 43.8 38.3 39.2

Marino 37.1 41.0 47.7 39.3 40.3

Viola 36.9 35.3 40.5 39.4 38.0

LSD p=5% 2.4 3.1 2.9 NS 2.2

LSD p=1% 3.2 4.2 3.9 NS 3.0
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ZAKLJUÈCI

1. Morfolo�ka svojstva crvene djeteline su znaèajno
varirala ovisno o genotipu, ali i o ekolo�kim prilikama
podruèja izvedbe pokusa.

2. Razlike u pokrovnosti meðu kultivarima su postojale
veæ na poèetku istra�ivanja, �to je moglo imati
utjecaja na vrijednost pojedinih svojstava.

3. Od morfolo�kih svojstava kultivari su se najvi�e
razlikovali u visini biljaka i udjelu lista. U Maksimiru
je najveæa prosjeèna visina biljaka zabilje�ena kod
kultivara K-17 (61,82 cm), a najveæi udio lista imao
je kultivar Nada (52,03%). Na Medvednici je najveæa
prosjeèna visina biljaka, kao i najveæi udio lista
zabilje�en kod kultivara Nada (66,36 cm, 44,37%).

Tablica 6. Polijeganje - Maksimir i Medvednica, 1995-97.
Table 6. Lodging - Maksimir and Medvednica, 1995-97

Tablica 7. Napad bolesti - Maksimir i Medvednica, 1995-97.
Table 7. Disease infection - Maksimir and Medvednica, 1995-97

Tablica 8. Procjena pokrovnosti - Maksimir i Medvednica, 1995-97.
Table 8. Percent of coverage - Maksimir and Medvednica, 1995-97

Kultivar Maksimir Medvednica

Cultivar 1. otkos 95.

1st cut 95.

2. otkos 95.

2nd cut 95.

1. otkos 96.

1st cut 96.

1. otkos 96.

1st cut 96.

% 1-9 % 1-9 % 1-9 % 1-9

Croatia 0 1 24.2 3 57.5 6 58.3 6

Nada 10.8 2 28.3 3 61.7 6 51.7 5

Reichersberger 0 1 24.6 3 53.3 5 41.7 4

K-17 0 1 27.5 3 80.0 7 54.2 5

Marino 0 1 32.9 4 55.8 5 48.3 5

Napad bolesti - Disease infection (Erysiphe communis)

Kultivar Maksimir Medvednica

Cultivar 2. otkos (cut) 1995. 3. otkos (cut) 1996.

% 1-9 % 1-9

Croatia 18.3 2 8.3 2

Nada 16.2 2 0 1

Reichersberger 18.3 2 10.8 2

K-17 18.7 2 2.5 1

Marino 23.3 3 9.2 2

Viola 22.9 3 6.7 2

Pokrovnost - Coverage

1995/96 1996/97

Kultivar

Cultivar

Prije zime

Before winter

Poslije zime

After winter

Prije zime

Before winter

Poslije zime

After winter

% 1-9 % 1-9 % 1-9 % 1-9

MAKSIMIR

Croatia 91.6 5 84.2 5 45,0 3 37.1 3

Nada 91.6 5 80.8 5 21.6 2 12.5 2

Reichersberger 82.5 5 75,0 5 22.5 2 17.9 2

K-17 81.6 5 72.5 4 39.2 3 31.6 3

Marino 82.5 5 75.8 5 24.2 2 20,0 2

Viola 85.8 5 76.6 5 28.3 3 19.2 2

MEDVEDNICA

Croatia 87.1 5 81.25 5 70.0 4 47.5 3

Nada 88.3 5 82.9 5 78.3 5 60.8 4

Reich. 80.8 5 75.8 5 64.2 4 48.3 3

K-17 79.2 5 75.0 5 59.2 4 32.1 3

Marino 83.3 5 78.7 5 56.7 4 33.8 3

Viola 86.2 5 80.8 5 60.8 4 40.0 3
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5. Najmanja zaraza patogenima (prvenstveno
pepelnicom) je zabilje�ena kod kultivara Nada.
Stupanj zaraze je varirao ovisno o otkosu, godini i
lokaciji.

6. Najbolje prezimljenje su imali kultivari Croatia u
Maksimiru i Nada na Medvednici.

7. Za uzgoj u brdsko-planinskom podruèju i kao
germplazma u oplemenjivanju najpogodniji bi bili
kultivari Nada i K-17.
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