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Morphological characteristics
of Red Clover Cultivars in the Lowland
and Hilly-Mountain Region
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SUMMARY

Aim of this research was (1) to study morphological characteristics (germination,
flowering, the height of the plants, leaf share), health condition, lodging and
overwintering of six red clover cultivars (Croatia, Reichersberger, K-17, Marino,
Viola and Nada) grown in the lowland and hilly-mountain region, (2) to determine
the interaction of cultivar and location characteristics tested, (3) to determine
most appropriate cultivars for hilly-mountain region growth, and 4) to find out
those cultivars which would serve as genetic base for breeding improvement of
red clover. The trial was set up in spring 1995 in Maksimir (123 m above sea
level) and on Medvednica (650 m above sea level) as a latin square design. The
poorest germination was noted for K-17 and Reichersberger cultivars. The cultivars
flowered at about the same date except for Nada which flowered 5 to 20 days
later, depending on the cut. The highest plants height in Maksimir had K-17 (61.82
cm) while the highest leaf share was found in Nada cultivar (52.03%). Both
characteristic values on Medvednica were the highest for Nada (66.36 cm,
44.37%). Nada was also the least affected by pathogens (mostly by Erysiphe
communis). The degree of infection depended on the cut, year and location. The
strongest lodging was noticed for K-17 cultivar. In the third year the highest
coverage was found for Croatia (37.1%) in Maksimir and Nada (60.8%) on
Medvednica. Significant interaction genotype x location was found for leaf share
while for the plant height the same interaction was very near the level of
significance (P<0.05). Therefore, Nada and K-17 cultivars are most suitable as
germplasm for plant breeding and most adapted for the growing in hilly-mountain
region.
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Morfoloska svojstva
kultivara crvene djeteline u nizinskom
i brdsko-planinskom podrucju

J. LETO !

M. KNEZEVIC !
V. KOZUMPLIK 2
D. MACESIC

SAZETAK

Cilj ovog istrazivanja bio je (1) prouciti morfoloska svojstva (nicanje, cvatnja, visina
biljaka, udio lista), zdravstveno stanje, polijeganje i prezimljenje 3est kultivara
crvene djeteline (Croatia, Reichersberger, K-17, Marino, Viola-2n i Nada-4n)
uzgojenih u nizinskom i brdsko-planinskom podrucju, (2) ustanoviti interakciju
kultivara i uzgojnog podrucja u proucavanim svojstvima, (3) medu proucavanim
kultivarima ustanoviti najpogodnije za uzgoj u brdsko-planinskom podrugju, (4)
ustanoviti koji bi se od proucavanih kultivara mogao koristiti u oplemenjivackom
radu kao izvor genetske osnove za poboljsanje proucavanih svojstava kod crvene
djeteline. Pokus je postavljen u prolje¢e 1995. god. u Maksimiru (123 m
nadmorske visine) i na Medvednici (650 m nadmorske visine), po shemi latinskog
kvadrata. Najslabije nicanje zabiljeZzeno je kod kultivara K-17 i Reichersberger.
Svi diploidni kultivari su cvali gotovo istovremeno, a kultivar Nada 5-20 dana
kasnije ovisno o otkosu. U Maksimiru je najveca visina biljaka zabiljezena kod
kultivara K-17 (61,82 cm), a najveci udio lista kod kultivara Nada (52,03%). Na
Medvednici je najveca visina biljaka, kao i najveci udio lista zabiljezen kod kultivara
Nada (66,36 cm, 44,37%). Najmanja zaraza patogenima (prvenstveno
pepelnicom) je zabiljezena kod kultivara Nada. Stupanj zaraze je varirao ovisno
o otkosu, godini i lokaciji. Najjace polijeganje zabiljezeno je kod kultivara K-17.
U trecoj godini najveca pokrovnost utvrdena je kod kultivara Croatia (37.1%) u
Maksimiru i Nada (60.8%) na Medvednici. Signifikantna interakcija genotip x
lokacija nadena je kod udjela lista, dok je za visinu biljaka bila na granici
signifikantnosti, kod p<0.05. Za uzgoj u brdsko-planinskom podrucju i kao
germplazma u oplemenjivanju najpogodniji bi bili kultivari Nada i K-17.

KLJUCNE RIJECI

Trifolium pratense, morfoloska svojstva, bolesti, polijeganje, prezimljenje

! Zavod za specijalnu proizvodnju bilja
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MORFOLOSKA SVOJSTVA KULTIVARA CRVENE DJETELINE U NIZINSKOM | BRDSKO-PLANINSKOM PODRUCJU

uvob

Crvena djetelina je jedna od najvaznijih krmnih kultura
u humidnoj klimi, na pli¢im, kiselijim i vlaznijim tlima,
te u krajevima sa kracom vegetacijom. Ekoloski uvjeti
imaju jak utjecaj na ispoljavanje genetskih osobina
kultivara i ekotipova crvene djeteline, tako da se pojedini
kultivari i ekotipovi vise ili manje adaptiraju na pojedine
ekoloske prilike (Giki¢ 1967). Veci dio teritorija RH
smjestenog u brdsko-planinskom podrucju mogao bi biti
podruc¢jem jos$ znacajnijeg uzgoja crvene djeteline.
Znacajnijim uvodenjem crvene djeteline u proizvodnju
krme u ovim krajevima jo3 vise bi se poboljsala krmna
baza, pretpostavka uspjesnog stocarstva. Pauca-
Comanescu (1975) je utvrdio da se povecanjem
nadmorske visine vegetativni stadij i stadij pupanja kod
crvene djeteline skracuju, a stadiji cvatnje i dozrijevanja
sjemena se produzuju. Graman i Sakova (1988) su
utvrdili da duzina i tezina stabljike, te tezina lista i ¢itave
biljke redovito opada povecanjem nadmorske visine.
Takoder su zabiljezili duZe i Sire listove, te teZe stabljike
kod tetraploidnih kultivara. Uzik i Mistinova (1978) su
utvrdili opravdano vedi udio lista na nizoj nadmorskoj
visini (160 m-aridnije podrucje) i opravdano vecu visinu
biljaka na vecoj nadmorskoj visini (700 m-humidnije
podrucje). Dobivene razlike u lisnatosti i duljini stabljike
bile su uzrokovane narocito ranozrelo3¢u. Skipp i
Cristensen (1990) navode da se postotak propadanja
biljaka crvene djeteline u drugoj godini rapidno
povecava usljed bolesti korjenovog sustava i stablji¢nih
nematoda. UzZik (1994) navodi da dugotrajnost kultivara
crvene djeteline znacajno ovisi o kolic¢ini oborina u
godini sjetve. U marginalnim, aridnijim uvjetima crvena
djetelina ima manju otpornost i dugotrajnost, sto se
pripisuje bolestima, nacinima iskoriStavanja, razli¢itim
ritmovima porasta i drugim ¢imbenicima (Bird 1948,
Choo 1984). Papanikolaou (1993) je istrazivao
dugotrajnost crvene djeteline na razli¢itim nadmorskim
visinama (90 i 520 m), te utvrdio da se broj preZivjelih
biljaka crvene djeteline rapidno smanjivao na obje
nadmorske visine, u razdoblju visokih temperatura i
niske kolicine oborina. Kohoutek (1992) je utvrdio
trajnost crvene djeteline 3-4 godine u doti¢nim uvjetima.

Cilj ovog istrazivanja je bio: 1. Prouciti morfoloska
svojstva (nicanje, pocetak cvatnje, visina biljaka, udio
lista), zdravstveno stanje, polijeganje i prezimljenje 3est
kultivara crvene djeteline, domacih i introduciranih
selekcija, uzgajanih u nizinskom i brdsko-planinskom
podrudju. 2. Ustanoviti interakciju kultivara i uzgojnog
podru¢ja u proucavanim svojstvima. 3. Medu
proucavanim kultivarima ustanoviti najpogodnije za
uzgoj u brdsko-planinskom podru¢ju. 4. Ustanoviti koji
bi se od proucavanih kultivara mogao koristiti u
oplemenjivackom radu kao izvor genetske osnove za
poboljsanje proucavanih svojstava kod crvene djeteline.

MATERIJAL | METODE

Kultivari crvene djeteline: Croatia, Nada, K-17,
Reichersberger, Marino i Viola posijani su 8. svibnja
1995. u Maksimiru i 26. svibnja 1995. godine na
Medvednici, po shemi latinskog kvadrata. Lokacija

Maksimir je na 123 m nadmorske visine. Tip tla je
aluvijalno-koluvijalno smede tlo razvijeno na aluviju
(Vidacek i sur. 1994). Visegodisnji prosjek oborina je bio
836 mm, a prosjecna temperatura zraka 10,3 °C.
Lokacija Medvednica je na 650 m nadmorske visine. Tla
ove lokacije se ubrajaju u grupu smede kiselih tala na
skriljavcu, brusilovcima i pjesc¢enjacima. Visegodisnji
prosjek oborina je bio 1230,9 mm, a prosjecna
temperatura zraka 6,6 °C. Povrsina osnovne parcelice
je iznosila 12,5 m2, norma sjetve 18 kg/ha, razmak
redova 12 cm, a dubina sjetve 1,5 cm. Poslije sjetve
povriine su povaljane laganim valjkom. Godi3nje je
primjenjeno 80 kg/ha N, 130 kg/ha P,O5 i 130 kg/ha
K,O (500 kg NPK 8:26:26, 1/2 kod osnovne obrade, 1/
2 predsjetveno, a ostatak N poslije svakog otkosa 20
kg). Opazanja i mjerenja su vriena na svakoj parcelici
za slijedeca svojstva:

- nicanje (datum, ocjena nicanja 1-9 i % prazne
povrsine u redovima, u fazi 1-2 troperasta lista)

- datum pocetka cvatnje (10-20 % procvjetalih biljaka)
- visina biljaka (cm)
- udio lista (odvajanjem lista iz 0.5 kg zelene mase)

- polijeganje (1-9, prije svakog otkosa prema %
povriine poleglih biljaka na parcelici)

- napad bolesti (1-9, prije svakog otkosa: £rysiphe
communis, Sclerotinia trifolium, Uromyces spp.,
virusna oboljenja)

- prezimljenje (procjenom pokrovnosti po skali Braun-
Blanqueta (1964) prije i poslije zime).

Analizom varijance su obradena svojstva: visina biljaka
i udio lista, a za ostala svojstva su izracunate srednje
vrijednosti. Znacajnost razlika, u navedenim svojstvima,
medu ¢lanovima pokusa testirane su LSD testom (Stell i
Torrie, 1960).

REZULTATI I RASPRAVA

Suma oborina u istrazivackom razdoblju svibanj 1995/
svibanj 1997. u Maksimiru bila je veca za 202,5 mm, a
na Medvednici za 328,4 mm od visegodisnjeg prosjeka
(Tab. 1). Prosje¢ne temperature zraka su se, u Maksimiru,
kretale oko visegodisnjeg prosjeka, a na Medvednici su
bile nesto nize.

Razliciti pedoklimatski uvjeti dvije pokusne lokacije
utjecali su na rezultate pokusa. Iz tablice 2 vidljive su
statisticki opravdane razlike izmedu kultivara i izmedu
lokacija za svojstva visina biljaka i udio lista. Interakcija
lokacija x kultivar je bila statisticki opravdana za udio
lista (P<0.01), dok je za visinu biljaka bila blizu granice
signifikantnosti kod P<0.05.

Nicanje

Datum pojave prvog kompletnog reda niklih biljaka na
osnovnoj parcelici uziman je kao datum nicanja (tablica
3). Zbog kasnije sjetve, pracene povoljnim
temperaturama i vlagom tla, te kvalitetne pripreme tla
za sjetvu svi istrazivani kultivari crvene djeteline na obje
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Tablica 1. Klimatske karakteristike pokusnih lokacija

Table 1. Meteorological characteristics of experimental sites

Suma oborina, mm

Prosjecne temperature zraka,°C

Lokacija Percipitation, mm Average air temperatures, °C

Site 95/96 96/97 Prosjek 95/96 96/97 Prosjek
Average Average

Maksimir 898.9 975.6 836.,0 10,2 10,4 10.3

Medvednica 1496,2 1294,0 1230.9 5.7 6.3 6.6

Tablica 2. Analiza varijance visine biljaka i udjela lista proucavanih kultivara

crvene djeteline, Maksimir i Medvednica 1996.

Table 2. Analysis of variance of plant height and leaf share of the studied

red clover cultivars, Maksimir and Medvednica, 1996

lzvor variranja Degrees of freedom

Source of variability n-1
Kultivar/Cultivar A 5
Lokacija/Locality B 1
AXB 5

Visina biljaka-Plant height
*

Morfoloska svojstva - Morphological characteristics

Udio lista-Leaf share
* %

)% k%

ns k%

* P<0,05: ** P<0,01

Tablica 3. Nicanje - Maksimir i Medvednica, 1995.
Table 3. Germination - Maksimir and Medvednica, 1995

Maksimir 1995.

Medvednica 1995.

Kultivar Datum Ocjena Prazna Datum Ocjena Prazna
Cultivar nicanja nicanja povrsina nicanja nicanja povrsina
Date of Evaluation of  Empty field Date of Evaluation of  Empty field
germin. germin. % germin. germin. %
Croatia 14-15.5. 8 10 3-8.6. 8 10
Nada 15.5. 8 10 3-7.6. 8 10
Reichersberger 14-15.5. 8 10 3-7.6. 7.5 20
K-17 13-14.5. 7.5 20 3-7.6. 7.5 20
Marino 13-15.5. 8 10 3-8.6. 8 10
Viola 13-15.5. 8 10 2-5.6. 8 10

lokacije su nikli brzo i gotovo istovremeno, u Maksimiru
od 13-15.5., a na Medvednici od 2-8.6. Ve¢i broj dana
do nicanja na Medvednici se moZe objasniti nesto nizim
temperaturama ovog podrucja u odnosu na nizinski dio.
Najslabije nicanje u Maksimiru je zabiljeZzeno kod
kultivara K-17 (80%), a na Medvednici kod kultivara K-
17 i Reichersberger (80%), zbog slabije klijavosti
sjemena navedenih kultivara.

Cvatnja

Svi diploidni kultivari, uklju¢eni u pokus, su cvali gotovo
istovremeno u svim otkosima i na oba lokaliteta (tablica
4). Tetraploidni kultivar Nada je cvao kasnije i to u |
otkosu 2-5 dana, a u Il'i lll otkosu 15-20 dana. To se
objasnjava kasnozrelo3¢u ovog kultivara, te ¢injenicom
da tetraploidni kultivari crvene djeteline formiraju cvat
znatno slabije (i do 25%) u odnosu na diploidne
kultivare crvene djeteline (Julen 1958), te imaju manji

postotak zametnutih cvati za 13,5% (Giki¢ 1967). Kasniji
pocetak cvatnje tetraploidnih kultivara crvene djeteline
u odnosu na diploidne, u istim agroekoloskim uvjetima,
u skladu je s istrazivanjima Gikica (1967) koji je zabiljezio
kasniji pocetak cvatnje tetraploidnih kultivara crvene
djeteline za 9-13 dana u odnosu na prosjek pocetka
cvatnje diploidnih kultivara. Tocno odredivanje vremena
pocetka cvatnje, kao i vremena skidanja otkosa je od
velike vaznosti, jer se na taj nacin mogu odrediti to¢ne
razlike u ranozrelosti izmedu pojedinih kultivara crvene
djeteline. Pocetak cvatnje ovisi o osobinama kultivara i
o vremenskim prilikama, tj. oborinama, temperaturama,
relativnoj vlazi zraka, trajanju suncevog osvjetljenja itd.
(Giki¢ 1967). Usporedujuc¢i datume pocetka cvatnje
istrazivanih kultivara izmedu lokacija, vidimo da je
pocetak cvatnje svih kultivara crvene djeteline na
lokalitetu Medvednica kasniji u odnosu na lokalitet
Maksimir u prosjeku za 10-15 dana u | i Il otkosu,
odnosno 15-20 dana u Il otkosu.
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Visina biljaka

Signifikantno najvecu visinu biljaka u Maksimiru (tablica
4) je imao kultivar K-17 (61,82 c¢cm). Medu ostalim
kultivarima nije bilo statisticki opravdanih razlika. Na
Medvednici su opravdano najvecu visinu biljaka imali
kultivari Nada (66,36 cm) i Croatia (65,44 cm).
Prosjecne visine biljaka svih istrazivanih kultivara su bile
vece na Medvednici, u odnosu na Maksimir, u prosjeku
za 8,6%. Razlog za to su vece koli¢ine i optimalniji
raspored oborina, te umjerenije temperature tog

djeteline, te Giki¢a (1969), Uzika (1975), Uzika i
Mistinove (1978), Gramana i Sakove (1988), koji su
utvrdili najvecu visinu biljaka kod tetraploidnih kultivara,
ali samo u uvjetima povoljne vlaznosti tla. U uvjetima
nedovoljne koli¢ine oborina i ve¢ih temperatura zraka
tetraploidni kultivar Nada je imao najmanju prosjecnu
visinu biljaka, Sto potvrduje navode Daviesa i Hughesa
(1977), Bowleya i sur. (1984) da je crvena djetelina, a
pogotovo njeni tetraploidni kultivari, osjetljiva na

Tablica 4. Datumi pocetka cvatnje crvene djeteline po otkosima i prosjecna visina biljaka,

Maksimir i Medvednica, 1995-1997.
Table 4. Dates of flowering and average plant height,
Maksimir and Medvednica, 1995-1997

Datumi pocetka cvatnje po otkosima

Prosjecna visina biljaka po otkosima, cm

Kultivar Dates of flowering start per cutting Average plant height per cutting in cm
Cultivar 1995. 1996. 1997. 1995. 1996. 1997. Prosjek
| | | Il 1] | | Il | I | Average
MAKSIMIR
Croatia 18-25.7. 25.8.-3.9. 25-29.5. 28.6.-5.7. 7-9.8. 22-26.5. 47.5 71.2 80.6 54.0 37.5 62.4 58.9
Nada 24-25.7. 5-6.9. 30.5.-3.6. 20-22.7. 23-26.8. 28-29.5. 42.0 63.6 94.9 60.2 30.1 56.5 57.9
Reichersberg 14-22.7. 24-29.8. 21-27.5. 26.6.-2.7. 6-8.8. 20-23.5. 46.3 69.6 87.2 51.9 36.8 58.0 58.3
K-17 16-22.7. 23-25.8. 21-27.5. 23.6.-1.7. 6-8.8. 20-23.5. 48.2 73.3 88.2 58.5 39.7 62.9 61.8
Marino 17-25.7.  24-28.8 23-27.5. 1-3.7. 6-8.8. 21-23.5. 46.9 68.2 85.1 49.8 36.9 57.8 57.4
Viola 15-24.7. 24-27.8.  23-29.5. 1-3.7. 6-8.8. 21-23.5. 49.6 69.2 87.7 49.5 389 61.0 59.3
LSD p=5% NS 55 NS 38 28 NS 2.2
LSD p=1% NS 7.5 NS 51 38 NS 3.0
MEDVEDNICA
Croatia 5-10.6. 13-17.7. 24-28.8. 6-9.6. 87.8 63.2 50.1 60.6 65.4
Nada 10-11.6. 29.7.-1.8. 12-14.9. 13-15.6. 92.4 60.5 42.8 69.6 66.4
Reichersberg 5-7.6. 13-15.7. 24-28.8. 6-9.6. 87.7 60.6 47.5 59.4 63.8
K-17 4-8.6. 8-14.7. 24-27.8. 5-6.6. 85.6 61.7 50.0 59.9 64.3
Marino 4-7.6. 13-16.7. 25-27.8. 6-9.6. 86.3 57.6 47.1 58.1 62.3
Viola 5-8.6. 13-17.7. 26.8. 6-9.6. 85.4 54.7 48.9 58.1 61.8
LSD p=5% 40 28 24 43 18
LSD p=1% 55 39 33 59 2.4

podrucja, 5to pogoduje rastu crvene djeteline opcenito,
a pogotovo njenim tetraploidnim kultivarima. Na
Medvednici je u razdoblju svibanj 1995/svibanj 1997.
godine palo 946,4 mm oborina vise nego u Maksimiru,
$to je uz umjerenije temperature tijekom vegetacijskog
razdoblja, rezultiralo ve¢im visinama biljaka svih
kultivara na Medvednici. Visina biljaka crvene djeteline
je sortna osobina, ali na nju utjecu razni ekoloski
¢imbenici (vlaga, temperatura, staniste, i dr.), kao i
agrotehnicki zahvati (gustoca i razmak sjetve, gnojidba
i dr.). Visina biljaka pojedinih kultivara nije konstantno
svojstvo, vec varira po pojedinim otkosima. Kod
tetraploidnog kultivara Nada je zabiljeZzena najveca
prosjecna visina biljaka (Maksimir 94,9 i Medvednica
92,44 cm), ali samo u onim otkosima u kojima je bilo
dovoljno vlage da ovaj kultivar ostvari svoj genetski
potencijal. To je u skladu s navodima Lisicina (1947) i
Nuescha (1960), da se visina biljaka povecava od
ranocvatucih prema kasnocvatu¢im kultivarima crvene

temperaturni stres i stres vode, $to rezultira snizenjem
visine biljka, a u konacnici i snizavanjem prinosa zelene
mase i suhe tvari.

Udio lista

Utvrdene su znacajne razlike medu kultivarima i
lokacijama, u udjelu lista u ukupnoj zelenoj masi (tablice
2 i 5). Signifikantno najveci udjeli lista na obje lokacije
su utvrdeni kod kultivara Nada, jer su tetraploidne biljke
robusnije, imaju vece liske, pa je i udio lista ve¢i. U
odnosu na prosjek diploidnih kultivara ovaj kultivar je
imao vedi udio lista u Maksimiru za 10.8%, a na
Medvednici 12.9%. To je u skladu s navodima Uzika
(1975) koji je utvrdio vedi udio lista kod poliploidnih
kultivara crvene djeteline za 10-30% u vlaznijoj godini,
a 6-10% u susnijoj godini. Hybner (1976, cit. iz Graman
1988) takoder navodi vecu olistalost tetraploidnih
kultivara, ali u ovisnosti o utjecaju uvjeta vanjske sredine.
List i stabljika ¢ine osnovicu prinosa zelene mase crvene
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Tablica 5. Udio lista, Maksimir i Medvednica, 1995-1997.
Table 5. Leaf share, Maksimir and Medvednica, 1995-1997

Kultivar Udio lista po otkosima i ukupni prosjek (%) - Leaf share per cutting and total average (%)
Cultivar 1995 1996 1997 Prosjek
| Il | Il 1] | Average
MAKSIMIR
Croatia 56.4 41.2 49.3 45.0 54.0 45.1 48.5
Nada 71.7 58.9 38.1 35.8 64.6 43.0 52.0
Reichersberger 55.5 33.5 47.6 46.5 51.5 46.0 46.8
K-17 48.3 33.5 43.8 44.0 46.7 44.5 43.5
Marino 57.5 37.7 46.1 48.6 46.8 45.0 47.6
Viola 57.8 38.1 47.3 48.3 54.4 45.1 48.5
LSD p=5% 6.5 9.6 3.1 3.0 3.1 NS 2.2
LSD p=1% 8.9 13.1 4.2 4.1 4.3 NS 3.0
MEDVEDNICA
Croatia 35.2 37.8 41.6 40.3 38.7
Nada 34.2 49.2 56.0 38.0 44.4
Reichersberger 38.2 39.4 43.6 40.0 40.3
K-17 34.5 40.1 43.8 38.3 39.2
Marino 37.1 41.0 47.7 39.3 40.3
Viola 36.9 35.3 40.5 39.4 38.0
LSD p=5% 2.4 3.1 2.9 NS 2.2
LSD p=1% 3.2 4.2 3.9 NS 3.0

djeteline. Vedi ili manji udio lista je sortna osobina koja
se mjenja po fazama rasta i razvoja crvene djeteline, a
isto tako i po otkosima. Svi istrazivani kultivari su imali
vedi udio lista u Maksimiru nego na Medvednici u
prosjeku za 19,2%. To je u podudarnosti s rezultatima
Uzika (1975), te Uzika i Mistinove (1978) koji su na
nadmorskoj visini od 160 m zabiljezili veci prosjecni udio
lista svih kultivara (43,07%) za 23.3% u odnosu na udio
lista istih kultivara na visini od 670 m (34,93%). Graman
i Sakova (1988) su pak zabiljezili podjednake prosjecne
udjele lista u ukupnoj zelenoj masi na nadmorskim
visinama 380 i 780-800 m (26,56 i 26,69%), dok je
na nadmorskoj visini od 600-690 m prosjecni udio lista
svih istrazivanih kultivara bio najmanji (22,21%).

Polijeganje i napad bolesti

Najvece polijeganje crvene djeteline (tablica 6),
zabiljezeno u | otkosu 1996. godine na lokaciji Maksimir,
a bilo je uzrokovano nevremenom, pracenim jakim
vjetrom i kiSom (34,1 mm), kao i najvecom visinom
biljaka u tom otkosu. Kultivar K-17 je polegao najvise (
80%). Svi ostali kultivari su pokazali podjednaku
sklonost polijeganju i polegli su 52,5-61,7%. Na
Medvednici je najvise polegao kultivar Croatia (58,3%).

Pojava pepelnice (Erysiphe communis) (tablica 7) na
usjevu crvene djeteline u drugom otkosu 1995. u
Maksimiru i tre¢em otkosu 1996. na Medvednici (kraj
kolovoza i pocetak rujna) je povezana s povoljnim
klimatskim uvjetima za razvoj ovog patogena, koji su
vladali na obje lokacije upravo krajem kolovoza i
pocetkom rujna 1995. odnosno 1996. godine. Ostale
pracene bolesti (Sclerotinia trifolium, Uromyces spp.,
virusna oboljenja) nisu uocene.

Prezimljenje

Procjenom pokrovnosti po Braun-Blanquet-ovoj skali
doslo se do podataka o intenzitetu propadanja crvene
djeteline tijekom godina istrazivanja. U Maksimiru je,
nakon druge godine koristenja, doslo do znacajnog
prorjedivanja usjeva (tablica 8). Najvecu pokrovnost u
trecoj godini su zadrzali kultivari Croatia (37,1%) i K-
17 (31,6%). Na Medvednici (tablica 8) su svi kultivari
usli u trecu godinu koristenja sa osrednjom pokrovno3céu
(ocjena 3), pri ¢emu je kultivar Nada imao najvecu
pokrovnost (60.8%). Crvena djetelina je dvogodisnja
kultura, a u povoljnim uvjetima se njen uzgoj moze
prosiriti i u trecu godinu. Uzroci propadanja crvene
djeteline su, uz genetski ogranicenu trajnost, svakako i
izmrzavanje tijekom zime, napad bolesti i Stetnika, te
vodeni i temperaturni stres, koji mogu izazvati i direktnu
smrt biljke, a ce3ce se ta 3teta ocituje kroz slabljenje
biljaka pa one lakse propadaju zbog drugih navedenih
¢imbenika. Za uzgoj crvene djeteline i za oplemenjivanje
su interesantni kultivari koji pored svih drugih dobrih
svojstava imaju izrazenu dugotrajnost.  Skipp i
Christensen (1990) navode da je u njihovim
istrazivanjima samo 12,5% biljaka prezivjelo 2. godinu
koristenja. Veliko propadanje biljaka nakon druge godine
koristenja u Maksimiru ukazuje na ogranicenu
mogucnost iskoristavanja vecine istrazivanih kultivara u
trecoj godini u sli¢cnim agroekoloskim uvjetima. To
potvrduju i niski prinosi zelene mase i suhe tvari ovih
kultivara u prvom otkosu trec¢e godine koristenja i velika
zakorovljenost usjeva usljed praznih mjesta nastalih
propadanjem biljaka crvene djeteline.
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Tablica 6. Polijeganje - Maksimir i Medvednica, 1995-97.
Table 6. Lodging - Maksimir and Medvednica, 1995-97

Kultivar Maksimir Medvednica
Cultivar 1. otkos 95. 2. otkos 95. 1. otkos 96. 1. otkos 96.
1stcut 95. 2" cut 95. 1t cut 96. 1stcut 96.

% 1-9 % 1-9 % 1-9 % 1-9
Croatia 0 1 24.2 3 57.5 6 58.3 6
Nada 10.8 2 28.3 3 61.7 6 51.7 5
Reichersberger 0 1 24.6 3 53.3 5 41.7 4
K-17 0 1 27.5 3 80.0 7 54.2 5
Marino 0 1 32.9 4 55.8 5 48.3 5

Tablica 7. Napad bolesti - Maksimir i Medvednica, 1995-97.

Table 7. Disease infection - Maksimir and Medvednica, 1995-97

Napad bolesti - Disease infection (Erysiphe communis)

Kultivar Maksimir
Cultivar 2. otkos (cut) 1995.
% 1-9

Croatia 18.3 2
Nada 16.2 2
Reichersberger 18.3 2
K-17 18.7 2
Marino 23.3 3
Viola 22.9 3

Medvednica
3. otkos (cut) 1996.

% 1-9
8.3 2
0 1
10.8 2
2.5 1
9.2 2
6.7 2

Tablica 8. Procjena pokrovnosti - Maksimir i Medvednica, 1995-97.
Table 8. Percent of coverage - Maksimir and Medvednica, 1995-97

Pokrovnost - Coverage

1995/96 1996/97

Kultivar Prije zime Poslije zime Prije zime Poslije zime
Cultivar Before winter After winter Before winter After winter

% 1-9 % 1-9 % 1-9 % 1-9
MAKSIMIR
Croatia 91.6 5 84.2 5 45,0 3 37.1 3
Nada 91.6 5 80.8 5 21.6 2 12.5 2
Reichersberger 82.5 5 75,0 5 22,5 2 17.9 2
K-17 81.6 5 72.5 4 39.2 3 31.6 3
Marino 82.5 5 75.8 5 24.2 2 20,0 2
Viola 85.8 5 76.6 5 28.3 3 19.2 2
MEDVEDNICA
Croatia 87.1 5 81.25 5 70.0 4 47.5 3
Nada 88.3 5 82.9 5 78.3 5 60.8 4
Reich. 80.8 5 75.8 5 64.2 4 48.3 3
K-17 79.2 5 75.0 5 59.2 4 32.1 3
Marino 83.3 5 78.7 5 56.7 4 33.8 3
Viola 86.2 5 80.8 5 60.8 4 40.0 3

ZAKLJUCCl
1. Morfolo3ka svojstva crvene djeteline su znacajno 3. Od morfoloskih svojstava kultivari su se najvise

varirala ovisno o genotipu, ali i o ekoloskim prilikama
podrucja izvedbe pokusa.

2. Razlike u pokrovnosti medu kultivarima su postojale
ve¢ na pocetku istrazivanja, $to je moglo imati
utjecaja na vrijednost pojedinih svojstava.

razlikovali u visini biljaka i udjelu lista. U Maksimiru
je najveca prosjecna visina biljaka zabiljezena kod
kultivara K-17 (61,82 cm), a najveci udio lista imao
je kultivar Nada (52,03%). Na Medvednici je najveca
prosjecna visina biljaka, kao i najvedi udio lista
zabiljezen kod kultivara Nada (66,36 cm, 44,37%).
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5. Najmanja zaraza patogenima (prvenstveno
pepelnicom) je zabiljezena kod kultivara Nada.
Stupanj zaraze je varirao ovisno o otkosu, godini i
lokaciji.

6. Najbolje prezimljenje su imali kultivari Croatia u
Maksimiru i Nada na Medvednici.

7. Za uzgoj u brdsko-planinskom podrucju i kao
germplazma u oplemenjivanju najpogodniji bi bili
kultivari Nada i K-17.
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