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SUMMARY

By applying diallel crossings of 10 parental lines of fodder kale in 1977, 1978 and 1979,
and then by selfing until the F-6 generation, new progenies of giant fodder kale with very
good agronomic properties were developed and were tested in comparison with the check,
Grüner Angeliter. The progeny named Maksimirski visoki was registered in 1987 as the first
Croatian variety of giant fodder kale. It is characterized by higher percentage of leaves in
the mass, dry matter, energy (starch value) and proteins as compared to check. Therefore,
higher yield of dry matter, energy (starch value) and protein can be achived in comparison
with the check.

Seed yields of  Maksimirski visoki produced in Istria varied depending on the date of
transplanting, quality of transplants, soil type and fertilizers applied. From the first date of
transplanting  (in Li�njan, on September 15, 1992) on heavy, deep soil 2.722 kg/ha was
produced. From the second date of transplanting (September 22) 2.494 kg/ha, and from
the third date (on September 29) 1344 kg/ha was produced. The lowest seed yield was
produced from the fourth date of transplanting (October 6), only 1.175 kg/ha.

On the shallow, porous soil with lots of skeleton (Vodnjan) yield of 925 kg/ha was obtained
from plants transplanted on September 25, while 468 kg/ha was obtained from those
transplanted on September 30.

On the deep, heavier and more fertile soil (Li�njan) average yield of 1934 kg/ha of seed
was produced with 99.48 % purity, 94 % germination and 92.0 % germination energy.
However, on the shallower, porous and dry soil (Vodnjan) average of 696 kg/ha of seed
was produced with 98.88 % purity, 90.5 % germination and 89 % germination energy.
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SA�ETAK

Dialelnim kri�anjem 10 odabranih roditeljskih parova stoènog kelja u 1977. 1978. i 1979.
godini, a dalje samooplodnjom do F-6 generacije dobivena su u Zagrebu nova potomstva
golemog stoènog kelja vrlo dobrih gospodarskih osobina, koja su testirana u odnosu na
standard Grüner Angeliter. Potomstvo Maksimirski visoki priznato je 1987. godine kao prvi
hrvatski kultivar golemog stoènog kelja. On se odlikuje poveæanim udjelom li�æa u zelenoj
masi, suhe tvari, energije (�krobna vrijednost) i bjelanèevina, u odnosu na standard, zbog
èega se njime posti�u vi�i prinosi suhe tvari, energije (�krobne jedinice) i signifikantno vi�i
prinosi bjelanèevina u odnosu na standard.

Prinosi sjemena kultivara Maksimirski visoki u Istri su varirali ovisno o roku presaðivanja,
kakvoæi presadnica, tlu i gnojidbi. U prvom roku presaðivanja (Li�njan) na te�em dubokom
tlu (15.09.1992.) godine postignuto je 2.722 kg/ha sjemena. U drugom roku presaðivanja
(22.09.) postignuto je 2.494 kg/ha, a u treæem roku (29.09.) postignuto je 1.344 kg/ha,
dok je u èetvrtom roku (6.10.) s najslabijim presadnicama postignuto 1175 kg/ha sjemena.

Na plitkom propusnom tlu s puno skeleta (Vodnjan), postignuto je 25.09. presaðivanjem
925 kg/ha sjemena, a presaðivanjem 30.09. svega 468 kg/ha.

Na dubokom te�em plodnijem tlu (Li�njan) postignuto je u prosjeku 1934 kg/ha sjemena
èistoæe 99,48%, klijavosti 94,0% i energije klijanja 92.0%, dok je na pliæem propusnom
suhom tlu (Vodnjan) proizvodeno u prosjeku 696 kg/ha sjemena èistoæe 98,88%, klijavosti
90,5% i energije klijanja 89,0%.

KLJUÈNE RIJEÈI

stoèni kelj, prinosi zelene mase, suhe tvari, bjelanèevina, kakvoæa zelene mase i suhe
tvari (krmna vrijednost), prinosi sjemena i kakvoæa sjemena
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UVOD

Stoèni kelj je krmna kultura u nastupu, kojoj se povr�ine
stalno poveæavaju, a posebice u humidnijim podruèjima
i u krajevima s vi�e oborina tijekom ljeta, ali u novije
vrijeme i na Mediteranu. On ima nekoliko gospodarski
znaèajnih osobina, koje mu daju prednost nad veæinom
krmnih kultura posebice na malim gospodarstvima.

Stoèni kelj se mo�e sijati od ranog proljeæa pa do jeseni,
ovisno o raspolo�ivom tlu, slobodnoj povr�ini,
potrebama gospodarstva, namjeravanom roku i naèinu
uporabe (Breil 1973, �o�tariæ-Pisaèiæ i �tafa 1975, �tafa
1989).

Mo�e se iskori�tavati kao zelena krma tijekom ljeta i
jeseni, ko�njom i hranidbom u �tali, obiranjem donjeg
li�æa krajem ljeta za ishranu svih vrsta i kategorija stoke
(osim najmlaðih i u estrusu), silirati u smjesi s kulturama
bogatim suhom tvari (kukuruz, kukuruzovina, sirak i dr.),
napasivati tijekom vegetacije, a u podruèjima s blagim
zimama (Mediteran) ovcama i kozama i tijekom zime
(Eberhardt 1975, �o�tariæ-Pisaèiæ i �tafa 1975). Naroèito
je interesantan za proizvodnju sjemena na Mediteranu
(Istra, Dalmacija) za koju postoje vrlo dobri klimatski i
edafski uvjeti. (Klaiæ 1986.)

Ne gubi na kakvoæi tijekom vegetacije (�o�tariæ-Pisaèiæ
i �tafa 1975), zbog èega se mo�e hraniti izravno s polja
,od ljeta pa dugo u jesen, do nastupa jaèih hladnoæa u
kontinentalnom podruèju (�o�tariæ-Pisaèiæ i �tafa 1975,
�tafa 1975), a na Mediteranu tijekom jeseni i zime, te
u proljeæe kao najraniji ozimi usjev (Vuksan 1987).

Stoèni kelj podnosi su�u, ako se do nastupa su�e dobro
razvije, tada osigurava zelenu krmu i tijekom su�nog
razdoblja. Za izuzetno jake su�e odbaci doljnje li�æe.
Kada padnu ki�e ponovno potjera bujno li�æe i obnovi
lisnu masu.

Dobro podnosi mrazeve u jesen, ako nisu suvi�e jaki.
Veæina kultivara podnosi -6 oC, a neki kultivari i -10 oC
u gustom sklopu npr. Maksimirski visoki s malim
o�teæenjima, (�tafa i sur., 1988).

Stoèni kelj (posebice novi kultivari) daje vrlo visoke
prinose zelene mase, suhe tvari i probavljivih
bjelanèevina (du Crehu 1974, Könlein i Fense 1953,
Märtin i Bässler 1969, �o�tariæ-Pisaèiæ i �tafa 1971, �tafa
1975, �tafa i sur. 1988, �tafa 1989).

Probavljivost suhe tvari i bjelanèevina stoènog kelja je
visoka zbog èega je prikladan za ishranu svih vrsta
domaæih �ivotinja (Èi�ek 1956; du Crehu 1974, Märtin
i Bässler 1969, �o�tariæ-Pisaèiæ i �tafa 1975.).

Povoljno utjeèe na mlijeènost krava i masnoæu mlijeka,
kod peradi poveæava nesivost i utjeèe na boju �umanjca
jajeta, a kod krzna�a na kakvoæu krzna (du Crehu 1974;
�o�tariæ-Pisaèiæ i �tafa 1975; �tafa 1989; Tippmann
1967.).

Znatno smanjuje tro�kove prehrane �ivotinja jer
izravnom uporabom s polja tijekom ljeta i jeseni, a na
Mediteranu i dijela zime i rano u proljeæe smanjuje
potrebe za konzerviranom krmom za isto razdoblje (Breil
1973, Litmann 1969, �o�tariæ-Pisaèiæ i �tafa 1975,
Vuksan  1987).

CILJ I SVRHA ISTRA�IVANJA

Cilj ovog rada bio je je ukazati na moguænosti uzgajanja
i kapacitete novih potomstava stoènog kelja, a naroèito
Maksimirskog visokog u proizvodnji voluminozne mase
u odnosu na standard i nova potomstva u Zagrebu, te
na prinose i kakvoæu u proizvodnji sjemena kultivara
Maksimirski visoki u Istri, kojim bi se namirile domaæe
potrebe na sjemenu koje se do sada uvozilo.

U tu su svrhu provedena istra�ivanja u Istri na podruèju
Pule (Li�njan; Vodnjan) kultivarom Maksimirski visoki u
razlièitim rokovima presaðivanja na tlima razlièitih
osobina i plodnosti.

MATERIJAL I METODE

Dialelnim kri�anjem 10 roditeljskih parova 1977. i
pro�irenim dialelom u 1978. i 1979. godini, te dalje
samooplodnjom do F-6. generacije u Zagrebu su
dobivena potomstva golemog stoènog kelja, vrlo dobrih
gospodarskih osobina, koja su testirana na poku�ali�tu
Agronomskog fakulteta u odnosu na standard Grüner
Angeliter. Testiranja su provedena po blok metodi, u pet
ponavljanja, u naknadnom roku sjetve, na smeðem
lesiviranom tlu na aluviju, neutralne reakcije (pH=7,0
u H2O), siroma�nom na humusu (1,8%), slabo do
osrednje opskrbljenom hranjivima. Tlo je predsjetveno
gnojeno s 500 kg/ha NPK kombinacije 8:26:26, a
prihrana je izvr�ena s 30 kg/ha N kod visine 15-20 cm
i 60 kg/ha poèetkom rujna.

Na podruèju Zagreba je vla�nija varijanta umjereno
kontinentalne klime. Srednja godi�nja temperatura u
Zagrebu je 10,15 oC, a srednja godi�nja kolièina oborina
iznosi 867 mm s velikim variranjima po godinama, ali
i tijekom godine sa su�nim razdobljima tijekom ljeta
izra�enim u vrijeme istra�ivanja.

Sjetva je bila ruèna (3 kg/ha sjemena). Za�tita od korova
bila je Treflanom i Mezoranilom. Usjev je prorijeðen
ruèno (10 biljaka na m2). Prinosi mase utvrðeni su sa
10 m2, i preraèunani na hektar. Suha tvar je utvrðena
su�enjem na 105oC iz prosjeènog uzorka.

Krmna vrijednost je utvrðena metodom Weende
(A.O.A.C., 1984.) a prinosi su preraèunani na hektar.
Rezultati su testirani Duncan-ovim testom, a obraðeni
u statistièkom programu MSTAT-C (1990.).

Proizvodnja sjemena novog kultivara Maksimirski visoki
provedena je na podruèju Li�njana u èetiri roka
presaðivanja (15,22,29.09. te 6.10.1992. godine), na
dubokom, te�em, plodnom tlu (crvenica), standardno
gnojenom i uz dvije prihrane u proljeæe KAN-om
(30+30 kg/ha N), te na plitkom propusnom tlu, sa
znatnim udjelom skeleta u Vodnjanu. Za�tita od korova
bila je okopavanjem, od �tetnika (buhaè, sjajnik)
Elokronom, a od bolesti Ridomilom.

Na podruèju Pule je sredozemna klima sa srednjom
dnevnom temperaturom 14,4 oC. Godi�nje padne 792
mm oborina, a u vegetaciji od IV - X mjeseca padne
328 mm. �etva je bila ruèno, a vr�idba kombajnom.
Prinosi sjemena odnose se na èitavu po�etu povr�inu, a
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preraèunani su na hektar. Kakvoæa sjemena utvrðena je
u Zavodu za ispitivanje sjemena Bc Instituta za
oplemenjivanje i proizvodnju bilja u Zagrebu.

REZULTATI ISTRA�IVANJA

Kakvoæa zelene mase i suhe tvari novih potomstava
stoènog kelja

Na poku�ali�tu Agronomskog fakulteta u Zagrebu u
1984. 1985. i 1987. godini provedena su testiranja
novih potomstava golemog stoènog kelja u odnosu na
standard Grüner Angeliter i novi kultivar Maksimirski
visoki u naknadnom roku sjetve (zadnja dekada svibnja).

Sva istra�ivana nova potomstva imaju povi�eni udio li�æa
u masi u odnosu na standard i to od 4,6% (M-7) pa do
19,9% (M-4) (Tablica 1).

Nova potomstva (osim M-7) imala su vi�i postotak suhe
tvari u zelenoj masi od standarda. Najvi�e suhe tvari
utvrðeno je u zelenoj masi novog kultivara Maksimirski
visoki (13,62%).

Sva su potomstva u zelenoj masi imala vi�i postotak
surovih bjelanèevina u odnosu na standard, a u suhoj
tvari osim Maksimirskog visokog. Potomstva M-4
(20,37%) i M-6 (20,88%) odlikuju se vrlo visokim
postotkom surovih bjelanèevina u suhoj tvari.

U zelenoj masi su sva potomstva osim M-7 (8,87%)
imala vi�i postotak energije izra�en u �krobnoj vrijednosti
u odnosu na standard Grüner Angeliter. U suhoj tvari
udio �krobne vrijednosti svih istra�ivanih varijanata bio
je visok, i varirao je vrlo malo i to od 72,96 (M-7) pa
do 73.59 (M-5) i bio je na razini vrijednosti standarda,
a bez signifikantnih razlika.

Prinosi novih potomstava stoènog kelja

Prinosi zelene mase (Tablica 2) varirali su ovisno o
klimatskim prilikama (1985. godina su�no ljeto)
potomstvu, ali i tlu. Zbog velikog variranja po
varijantama pod utjecajem klime i tla, iako su utvrðene
velike razlike u prosjeènim prinosima zelene mase, suhe
tvari i �krobnih jedinica te razlike u prosjeènim prinosima
za istra�ivano razdoblje nisu bile signifikantne, iako su
po godinama istra�ivanja utvrðene signifikantne razlike
za sva navedena svojstva. Potomstva M-4 i M-6 dala su
ni�e prinose zelene mase, suhe tvari i �krobnih jedinica
od standarda, dok su potomstva M-5 i M-7 dala veæe
prinose zelene mase, suhe tvari i �krobnih jedinica od
prinosa standarda, a Maksimirski visoki dao je prinos
zelene mase na razini prinosa standarda, ali je dao
najveæi prinos suhe tvari i �krobnih jedinica u odnosu
na sve istra�ivane varijante, meðutim zbog velikog
variranja po varijantama tijekom godina istra�ivanja te
razlike nisu bile signifikantne. Sva su potomstva dala veæi
prinos surovih  bjelanèevina od standarda, a Maksimirski
visoki, te M-5 i M-7 dali su u prosjeku signifikantno veæe
prinose surovih bjelanèevina u odnosu na prosjeèni
prinos surovih bjelanèevina postignut sa standardom
Grüner Angeliter.

Prinosi i kakvoæa sjemena kultivara Maksimirski visoki
u razlièitim rokovima presaðivanja u Istri

Sjetva sjemena za proizvodnju presadnica stoènog kelja
bila je 26. srpnja u vrlo dobro pripremljeno vrtno tlo.
Za presaðivanje u prvom roku upotrebljene su krupnije
presadnice iz rijetkog sklopa, stare 51 dan, a u drugom
roku presaðivanja stare 58 dana. U treæem roku
presaðivanja upotrebljene su sitnije presadnice stare 65
dana iz gu�æeg sklopa, a u èetvrtom roku presaðivanja
sve preostale presadnice najslabije razvijene (stare 75
dana).

Prinosi sjemena jako su varirali, a ovisili su o kakvoæi
presadnica, roku presaðivanja, osobinama i plodnosti
tla, te o agrotehnici proizvodnje i kolièini oborina.

Tijekom vegetacije stoènog kelja rujan-prosinac u Puli
1992. godini palo je 711 mm oborina, dok su sijeèanj
i veljaèa 1993. bili izrazito su�ni (3 mm oborina). Do
kraja vegetacije stoènog kelja lipanj 1993. palo je 234
mm oborina.

Do zime su se najbolje razvile presadnice presaðene u
prvom roku presaðivanja, najranije su cvale i s najveæim
brojem grana i cvjetova po biljci, zbog èega su dale i
najveæi prinos sjemena, koji je po hektaru iznosio 2.722
kg. Iz drugog roka presaðivanja ne�to slabije razvijene
presadnice dale su osjetno ni�i prinos sjemena (2.494
kg/ha) u odnosu na prinos iz prvog roka presaðivanja,
ali iste kakvoæe. U treæem roku presaðivanja, presaðivane
su slabije razvijene presadnice na slabije pripremljenu
tablu, koja je imala i depresiju u kojoj je tijekom zime
povremeno stajala voda, zbog èega je dio presadnica
kasnio u razvoju, a neke su èak i propale. Zbog slabijeg
razvoja u jesen produ�io se razvoj i u proljeæe tako da
je cvatnja kasnila. Biljke su potjerale manji broj cvjetnih
grana s manjiim brojem cvjetova, tako da je tim rokom
presaðivanja postignuto 1344 kg sjemena po hektaru.
U èetvrtom roku presaðivanja upotrebljene su sve
preostale presadnice, koje se do zime nisu uspjele
dovoljno razviti, tako da su produ�ile razvoj i poèetkom
proljeæa, zbog èega su razvile manji broj grana i kasnije
cvale i s manjim brojem cvjetova po biljci. Zbog
produ�ene cvatnje usjev je djelomièno zahvatila su�a pri
kraju cvatnje zbog èega se dio komu�ki nije razvio, a
one nedovoljno razvijene prisilno su dozrijevale, tako
da je tim rokom presaðivanja postignuto svega 1.175
kg/ha sjemena.

Na podruèju Vodnjana na pliæem djelomièno skeletnom,
propusnom slabije plodnom tlu postignuti  su znatno
ni�i prinosi sjemena, jer su usjevi bili slabije razvijeni, a
zbog su�e vr�ne grane su prisilno dozrijevale.
Presaðivanjem 25.09. postignut je prinos sjemena 952
kg/ha, a presaðivanjem 30.09. na vrlo plitkom,
propusnom, skeletnom tlu postignuto je svega 468 kg/
ha sjemena. Kakvoæa sjemena ovisila je o roku
presaðivanja i razvijenosti presadnica tijekom zime, ali
i o osobinama i plodnosti tla, te o agrotehnici
proizvodnje. Na ureðenim tablama na podruèju Li�njana
(1, 2 i 4 rok presaðivanja) proizvedeno sjeme bilo je
visoke klijavosti (95%) i energije klijanja (93%). Sjeme
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sa slabije ureðene table s depresijom i slabije gnojeno
(izostala jedna prihrana) imalo je slabiju klijavost
sjemena (91%) i energiju klijanja (90%).

Sjeme proizvodeno na pliæem, skeletnom, propusnom,
slabije plodnom tlu, imalo je ni�u klijavost (88, odnosno
93% Tablica 3) i energiju klijanja (87, odnosno 91%)
zbog su�e i prisilne zriobe komu�aka na vrhu cvjetnih
grana. To je sjeme imalo i ni�u apsolutnu masu. Na
dubokom, te�em, plodnijem tlu (Li�njan) u prosjeku sva
èetiri roka presaðivanja postignuto je 1934 kg/ha
sjemena, klijavosti 94% i energije klijanja 92%, dok je

na propusnom, skeletnom, plitkom, slabije plodnom tlu,
postignuto u prosjeku 696 kg/ha sjemena prosjeèno ni�e
klijavosti (90,5%) i energije klijanja (89%) u odnosu
na klijavost i energiju klijanja postignutu na te�em
plodnijem tlu.

RASPRAVA

Stoèni kelj je krmna kultura, koja je do sada bila
pro�irena u humidnijim podruèjima na malim
gospodarstvima, na kojima se je uglavnom iskoristio
njegov potencijal rodnosti i moguænosti interpolacije na

Kultivar - Potomstvo
Cultivar - Progeny

Li�æe u zel.
masi

Suha tvar u %
zelene mase

Surove bjelanèev. u (%)
Crude proteins (%) in

�krobna vrijednost u (%)
Starch value (%) in

Leaves
(%)

Dry matter
(%)

Zelena masa

Green mass

Suha tvar

Dry matter

 Zelena masa
Green mass

Suha tvar

Dry matter

Maksimirski visoki

M-4

M-5

M-6

M-7

Grüner Angeliter

45,7

61,3

46,6

46,0

46,0

41,4

13,62

13,34

13,09

12,48

12,08

12,37

2,50

2,69

2,47

2,57

2,29

2,23

18,42

20,37

19,43

20,88

19,59

18,50

10,16

9,78

9,81

9,15

8,87

9,07

73,28

73,48

73,59

73,11

72,96

73,18

Tablica 1. Kakvoæa novih potomstava stoènog kelja (1984-1987)
Table 1. Quality of the new fodder kale progenies relative to the check (1984-1987)

Tablica 2. Prosjeèni prinosi novih potomstava stoènog kelja u odnosu na Grüner Angeliter (1984-1987)
Table 2. Average yield of the new fodder kale progenies relative to the check Grüner Angeliter (1984-1987)

Potomstvo- Kultivar
Progeny - Cultivar

Zelene mase
Green mass (t/ha)

Suhe tvari
Dry matter (t/ha)

�krobnih jedinica
Starch units (t/ha)

Surovih bjelanèevina
Crude proteins (kg/ha)

Maksimirski visoki

M-4

M-5

M-6

M-7

Grüner Angeliter

80,5

70,7

82,1

71,0

91,1

81,7

11,04

9,44

10,70

8,80

10,94

9,80

8,08

6,93

7,73

6,14

8,06

7,17

2.015

1.866

2.025

1.892

2.094

1.792

    LSD   0,05

    LSD   0,01

NS

NS

NS

NS

NS

NS

205

NS

Tablica 3. Utjecaj roka presaðivanja i kakvoæe presadnica na prinos i kakvoæu sjemena stoènog kelja kultivara
Maksimirski visoki u Istri na podruèjima Li�njana i Vodnjana u 1992/93. godini.
Table 3. Effect of transplanting date and quality of transplants on yield and seed quality of the fodder kale cultivar
Maksimirski visoki in Istria, in 1992/93.

Rok presaðivanja
Transplanting date

Prinos sjemena
Seed yield

Kakvoæa sjemena - Seed quality (%)

kg/ha Relativno
Relative

Vlaga
Moisture

Èistoæa
Purity

Klijavost
Germination

Energija klijanja
Germinati-on energy

Li�njan
15.09.

22.09.

29.09.

06.10.

2722

2494

1344

1175

100

92

49

43

6,63

6,63

6,43

6,63

99,48

99,48

99,38

99,48

95

95

91

95

93

93

90

93

Vodnjan
25.09.

30.09.

952

468

100

49

6,87

6,87

98,48

99,28

88

93

87

91
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slobodne povr�ine tijekom vegetacije. Da bi se
zadovoljile potrebe malih gospodarstava na kvalitetnoj
krmi tijekom godine, a u Mediteranu i tijekom zimskog
razdoblja, trebalo je kreirati tipove stoènog kelja, koji
æe po formi rasta zadovoljiti potrebe. Buduæi da se vrste
iz porodice Brassicaceae vrlo lako meðusobno kri�aju za
tu je svrhu u svijetu kreiran velik broj kri�anaca, vrlo
razlièitih po formi rasta, morfolo�kim i gospodarskim
osobinama pa ih �o�tariæ-Pisaèiæ (1949), Märtin i Bässler
(1969) dijeli na èetiri odnosno tri podvrste. Tako su i u
Zagrebu kri�anjem dobivena nova potomstva golemog
stoènog kelja (�tafa) razlièita po tipu rasta i
gospodarskim osobinama, koja su testirana u odnosu na
standard sa svrhom da bi se utvrdila njihova vrijednost
i gospodarske osobine. Jedno od novih potomstava
stoènog kelja priznato je 1987. godine pod nazivom
Maksimirski visoki.

Sva su potomstva u zelenoj masi imala vi�e li�æa nego
standard. Buduæi da li�æe sadr�i vi�e surovih bjelanèevina
od stabljike, adekvatno poveæanoj masi li�æa u ukupnoj
masi nova potomstva imala su i poveæani udio surovih
bjelanèevina u zelenoj masi u odnosu na standard.  U
suhoj tvari je samo Maksimirski visoki imao za 0.08%
ni�i udio surovih bjelanèevina u odnosu na standard i
to samo u ovoj seriji istra�ivanja, a sva ostala  potomstva
imala su vi�i udio surovih bjelanèevina u odnosu na
standard i to od 0,93% (M-5) pa do 2,38% (M-6).

Energetska vrijednost izra�ena kao �krobna vrijednost
novih potomstava u zelenoj masi je bila na razini
standarda, ili ne�to vi�a (Maksimirski visoki èak za
1,09%), a u suhoj tvari bila je na razini standarda Grüner
Angelitera, ali bez signifikantnih razlika.

Buduæi da stoèni kelj podnosi umjerene mrazeve i slabija
zahlaðenja, koja su u Mediteranu rijetka, kraæe traju i
slabije su izra�ena, kao i osobina da stoèni kelj raste na
temperaturi iznad 3oC, a koja je u Mediteranu preko
dana, veæi dio zime, daju mu prednost u odnosu nad
veæinom krmnih kultura u osiguravanju krme tijekom
zime i najranije u proljeæe, a �to je u suglasju s navodima
Breil (1969), Märtin i Bässler (1969), Niklas (1953),
�o�tariæ-Pisaèiæ (1956), �tafa (1975 i 1988).

Te dobre osobine stoènog kelja da podnosi umjerene
mrazeve i umjerena zahlaðenja, ali i da raste tijekom
zime kada su pozitivne temperature, kao i da podnosi
su�u u proljeæe bolje od veæine krmnih kultura �to je u
suglasju s navodima Èi�eka (1964), Niklasa (1953),
�o�tariæ-Pisaèiæa i �tafe (1975), �tafe (1975, 1983 i
1988) nastojale su se iskoristiti u Istri za proizvodnju
sjemena domaæeg kultivara Maksimirski visoki, koji bolje
podnosi niske temperature u odnosu na Grüner Angeliter
(�tafa 1988) s manjim o�teæenjima u vrijeme jaèeg
zahlaðenja, �to je u suglasju i s ovim istra�ivanjima.
Razlog da se provedu istra�ivanja u proizvodnji sjemena
domaæim kultivarom je, �to se je do tada sjeme stoènog
kelja osiguravalo iz uvoza koji je bio ogranièen.

U priobalnom podruèju Istre i Dalmacije, na dubokim
tlima su vrlo povoljni klimatski i edafski uvjeti za
proizvodnju sjemena stoènog kelja, ali zbog pro�irenosti

kupusnjaèa na tom podruèju svugdje nije moguæa
prostorna izolacija, zbog èega je vrlo malo povr�ina koje
odgovaraju strogim zahtjevima prostorne izolacije za
proizvodnju sjemena kupusnjaèa. U zoni �ume u
prostornoj izolaciji na �irem podruèju Pule (Li�njan i
Vodnjan) bila je vrlo uspje�no provedena proizvodnja
sjemena stoènog kelja kultivara Maksimirski visoki na �est
parcela ukupne povr�ine 3 ha..

Zbog ljetne su�e i nedostatka vode za natapanje nakon
sjetve u veæini godina nije moguæa proizvodnja stoènog
kelja u izravnoj sjetvi jer, ako izostanu ki�e u ljetnom
razdoblju, �to je u navednom podruèju dosta èesto,
izravno sijani usjev stoènog kelja nikne tek kada padnu
ki�e krajem ljeta u rujnu ili èak u listopadu i ne stigne
se do zime dovoljno razviti veæ nastavi vegetativni rast
u proljeæe. U cvatnju takav usjev ulazi kasnije ne cvate
istovremeno, te cvate s manjim brojem cvjetova po biljci,
a dio biljaka koje su se kasnije razvile uopæe ne cvatu u
proljeæe. Te biljke (prkosnice) cvatu kasnije,  ili u drugoj
polovici godine, s manje cvijetnih grana i relativno
malim brojem cvjetova po biljci. Cvatnja tih biljaka je u
suhom razdoblju, zbog èega je oplodnja i nalijevanje
zrna slabije, a dio komu�aka se  zbog su�e ne uspije
razviti. Da bi se dobio ujednaèeni razvoj biljaka i da se
do zime usjev stigne dovoljno razviti, sije se usjev za
proizvodnju presadnica na maloj povr�ini krajem srpnja,
koje se u drugoj polovici rujna presaðuju na konaèan
razmak u starosti od oko 50-60 dana.

O razvijenosti presadnica, roku i kvaliteti presaðivanja,
te o vodi u tlu i moguænosti zalijevanja ovisi primanje
presadnica, a time i sklop i razvoj usjeva do zime, te
rezultati koji se posti�u u proizvodnji sjemena (Tablica
3). Najrazvijenije presadnice se najbolje primaju i do
nastupa zime dobro razviju pokriv�i li�æem tlo. U gu�æem
sklopu i kada pokrije tlo stoèni kelj bolje podnosi
hladnoæu. Dobro razvijene presadnice u proljeæe
formiraju veæi broj cvjetnih grana, cvatu ranije i s veæim
brojem cvjetova po biljci, formiraju veæi broj fertilnih
komu�aka koje se do su�nog razdoblja razviju, naliju i
krajem lipnja dozriju. Na taj se naèin posti�u veæi prinosi
kvalitetnog sjemena �to je postignuto u prvom i drugom
roku presaðivanja. U prvom roku presaðivanja
upotrebljene su najkvalitetnije presadnice kojima je
postignuto 2722 kg/ha sjemena vrlo visoke kakvoæe, a
u drugom roku presaðivanja upotrebljene su ne�to
slabije razvijene presadnice koje su se do zime jo� uvijek
dobro razvile i dale vrlo dobar prinos sjemena (2394
kg/ha) vrlo visoke kakvoæe koji je za 228 kg/ha ili 8,4%
bio ni�i od prinosa postignutog u prvom roku
presaðivanja. U treæem roku presaðivanja su
upotrebljene slabije razvijene presadnice koje su
presaðene na slabije ureðenu tablu s depresijom, koje
su dale jo� uvijek zadovoljavajuæi prinos sjemena, ali u
odnosu na prvi rok presaðivanja u treæem je roku
postignuto za 1378 kg/ha manje sjemena ili tek 50,6%
prinosa postignutog u prvom roku presaðivanja, a u
odnosu na drugi rok presaðivanja postignut je ni�i prinos
sjemena za 1150 kg/ha ili 46,1%.
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U èetvrtom roku presaðivanja upotrebljene su sve
preostale presadnice koje su se do zime slabije razvile,
nisu imale popunjen sklop tako da je tim rokom
presaðivanja postignut najni�i prinos sjemena za tu
lokaciju, koji je iznosio 43,2% prinosa postignutog u
prvom roku presaðivanja odnosno 47,1% od prinosa
sjemena postignutog u drugom roku presaðivanja.

Tip tla i njegova potencijalna sposobnost dr�anja vode
u vrijeme dozrijevanja stoènog kelja krajem svibnja i u
lipnju te u rujnu, u vrijeme presaðivaja su pored ostalog
presudni za primanje presadnica kao i u proizvodnji
sjemena stoènog kelja, jer iako stoèni kelj dobro podnosi
su�u tijekom vegetacije, u proizvodnji sjemena ipak
reagira na nedostatak vlage u tlu slabijim primanjem i
razvojem presadnica kod presaðivanja, te redukcijom
cvjetova odnosno komu�ki kao tolerantan odbacivaè,
formiranjem manjeg broja komu�aka koje se mogu
potpuno razviti, dajuæi time i ni�e prinose sjemena, ali
jo� uvijek zadovoljavajuæe kakvoæe, �to je potvrðeno na
lokaciji Vodnjan (696 kg/ha) ili svega 35,9%, u odnosu
na kvalitetnije tlo s veæim poljskim kapacitetom za vodu
na lokaciji Li�njan, na kojem je postignuto u prosjeku
1939 kg/ha kvalitetnog sjemena.

ZAKLJUÈCI

- Dialelnim kri�anjem u Zagrebu kreirana su nova
potomstva golemog stoènog kelja, od kojih su
potomstva M-4 i M-6 dala ni�e prinose zelene mase,
suhe tvari i �krobnih jedinica, dok su potomstva M-
5 i M-7 dala vi�e prinose zelene mase, suhe tvari i
�krobnih jedinica u odnosu na standard Grüner
Angeliter.

- Kultivar Maksimirski visoki dao je neznatno ni�i prinos
zelene mase u odnosu na prinos Grüner Angelitera,
ali je dao najveæe prinose suhe tvari i �krobnih
jedinica od svih varijanata istra�ivanja.

- Sva su nova potomstva dala vi�e prinose surovih
bjelanèevina u odnosu na prinos standarda Grüner
Angelitera, dok su prinosi surovih bjelanèevina
Maksimirskog visokog, M-5 i M-7 bili èak
signifikantno vi�i u odnosu na prinos standarda.

- U Istri su vrlo dobri uvjeti za proizvodnju sjemena
stoènog kelja. Na podruèju Li�njana kultivarom
Maksimirski visoki postignuto je u prosjeku 1934 kg/
ha sjemena klijavosti 94% i energije klijanje 92%, a
na podruèju Vodnjana postignuto je u prosjeku 696
kg/ha klijavosti 90,5% i energije klijanja 89%.

- Razvijenost presadnica i rok presaðivanja su vrlo bitni
za proizvodnju sjemena. Presaðivanjem 15.09.
najrazvijenijim presadnicama postignuto je u prosjeku
2722 kg/ha sjemena. U drugom roku presaðivanja
22.09. postignut je za 8% ni�i prinos sjemena, a
presaðivanjem 29.09. postignut je za 50,6% ni�i
prinos, dok je presaðivanjem 6.10. preostalim
sadnicama postignuto tek 43,2% prinosa postignutog
u prvom roku presaðivanja.

- Na osnovici izne�enih rezultata u proizvodnji sjemena
kultivar Maksimirski visoki dao je na obje lokacije
(1934 Li�njan i 696 kg/ha Vodnjan) visoke prinose
kvalitetnog sjemena, kojim se u potpunosti mogu
podmiriti domaæe potrebe na sjemenu, ali i znatne
kolièine kvalitetnog sjemena i za izvoz u susjedna
podruèja.
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