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SUMMARY

The start of infection with downy mildew (Pseudoperonospora cubensis Berk et
Curt.) coincides with the picking period start of pickling cucumbers (Cucumis
sativus L.) cultivated through direct sowing, while the application of fungicide is
being limited through frequent harvests. The larger portion of cucumber crop
grown from the seedlings could be harvested prior to the onset of intense downy
mildew infection without fungicide application in the picking period.

Cultivar Levina growth was investigated in a two years experiment from two and
three weeks old seedlings, with a root’s substratum volume of 100 and 200 cm3,
in comparison with the direct sowing as a standard cultivation. In the cultivation
method from the seedlings the plants were ready for harvest for two or three
weeks earlier than obtainable from the direct sowing. As a consequence the harvest
period by the seedlings method lasted for two weeks longer, whereby a higher
market product yield was materialized. It was established that the seedling age,
and root’s substratum volume have no substantial influence on an earlier picking
period or the height of market cucumber product yields either. In the picking
period by the cucumber cultivation from the seedlings method and with a three
times/week harvest, it becomes possible without fungicide application to get 75
% of the yield until the onset of the intense downy mildew infection.
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Uzgoj krastavaca za preradu
iz presadnica i izravnom sjetvom

Ivanka ZUTIC
Ruzica LESIC
B. NOVAK

SAZETAK

Pocetak zaraze plamenjacom krastavaca (Pseudoperonospora cubensis Berk. et
Curt.) poklapa se s pocetkom razdoblja berbe krastavaca za preradu (Cucumis
sativus L.) uzgajanih izravhom sjetvom, a primjena fungicida u periodu
plodono3enja limitirana je cestom berbom. Pretpostavka je da bi se uzgojem
krastavaca iz presadnica ve¢i dio uroda mogao ubrati prije pojave jake zaraze
plamenjacom i bez primjene fungicida u razdoblju plodonosenja. U dvogodisnjem
pokusu istrazivan je uzgoj krastavaca kultivara Levina iz presadnica starih dva i tri
tjedna s volumenom grude supstrata oko korijena 100 i 200 cm3 u usporedbi s
izravnom sjetvom kao standardnim uzgojem. Tijekom vegetacije krastavaca
biljezeni su datumi pojave pojedinih fenofaza, datum pojave i jakog intenziteta
zaraze plamenja¢om, mjeren je prinos trznih plodova i odreden udio deformiranih
plodova u ukupnom prinosu uz berbu tri puta tjedno.

U uzgoju iz presadnica biljke su procvale i prispjele za berbu za dva do tri tjedna
ranije od uzgoja izravhom sjetvom. Razdoblje berbe tako je kod uzgoja iz
presadnica trajalo dva tjedna duze, pri ¢emu je ostvaren opravdano visi prinos
trznih plodova. Ustanovljeno je da starost presadnica i volumen grude supstrata
nemaju bitnog utjecaja na raniji pocetak plodono3enja, niti na visinu prinosa trznih
plodova krastavaca. Uzgojem krastavaca iz presadnica moguce je bez primjene
fungicida u razdoblju plodonosenja ubrati 75 % uroda do pojave jake zaraze
plamenjacom krastavaca.
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uvob

Zadnjih petnaestak godina velik problem u uzgoju
krastavaca za preradu (Cucumis sativus L.) predstavlja
plamenjaca krastavaca (Pseudoperonospora cubensis
Berk. et Curt.) koja uzrokuje skracenje vegetacije
krastavaca (Cvjetkovic¢ i Jelkovi¢,1988), a time i znatno
smanjenje prinosa. U nasem se klimatu bolest javlja u
prvoj polovici srpnja, 5to se poklapa s pocetkom berbe
usjeva uzgajanog izravnom sjetvom (Jurjevic i sur.,
1996). Lesic¢ i sur. (1990), kao ekonomski opravdanu,
preporucuju berbu tri puta tjedno. Kako zbog postivanja
karenci pri tako cestim berbama ne bi doslo do gubitka
dijela prinosa (Cvjetkovi¢, 1990), treba izbjegavati
primjenu fungicida u razdoblju plodonosenja. Iz tih se
razloga ukazala potreba za promjenama u dosadasnjoj
tehnologiji proizvodnje, odnosno za pronalaZzenjem
nacina uzgoja krastavca kod kojeg bi se veci dio uroda
ubrao prije pojave jake zaraze plamenjacom.
Pretpostavka je da se rjeSenje moZe posti¢i uzgojem
krastavaca iz presadnica.

Vise je istrazivaca ispitivalo utjecaj starosti presadnica i
volumena grude supstrata oko korijena na ranozrelost i
visinu prinosa nekih vrsta povréa. Za ilustraciju najbolje
mogu posluziti podaci dobiveni u istrazivanjima ostalih
vrsta iz porodice Cucurbitaceae jer autorima ovog ¢lanka
nisu poznati adekvatni literaturni podaci koji se odnose
na krastavce za preradu. Tako se prema NeSmithu
(1993) uzgojem tikvica iz presadnica dobivaju
opravdano visi prinosi u odnosu na uzgoj izravhom
sjetvom, dok starost presadnica (10 do 35 dana) nema
utjecaja na visinu prinosa. Sli¢ne je rezultate prethodno
postigao i Hall (1989) u uzgoju lubenica, tvrdedi da
visina prinosa znacajno ovisi i o kultivaru. Vavrina i sur.
(1993) su kod uzgoja lubenica iz presadnica ustanovili
da starost presadnica i volumen grude supstrata nemaju
utjecaja na ranozrelost i prinos. Prema istim autorima
postignuti rezultati istraZivanja provedenih na rajcici,
paprici, patlidzanu i kupusnjacama neujednaceni su i ne
dozvoljavaju opceniti zakljucak.

Ovim se radom Zzeli ispitati u kojoj ¢e mjeri uzgoj
krastavaca za preradu iz presadnica razlicite starosti i
volumena grude supstrata oko korijena utjecati na raniji
pocetak berbe i prinos u odnosu na uobicajeni uzgoj
izravnom sjetvom.

MATERIJAL | METODE

U pokusu postavljenom 1992. i 1993. godine ispitivan
je uzgoj krastavaca za preradu kultivara (cv.) Levina iz
presadnica starih dva i tri tjedna s volumenom grude
supstrata 100 cm3 (samo u 1993.) i 200 cm3 u
usporedbi s izravnom sjetvom kao uobicajenim nacinom
uzgoja. Pokus je postavljen na pokusalistu Zavoda za
povrcarstvo Agronomskog fakulteta u Zagrebu, po shemi
slu¢ajnog bloknog rasporeda u cetiri ponavljanja.
Dobiveni podaci statisticki su obradeni analizom
varijance te tabelarno i graficki prikazani.

Sjeme za uzgoj presadnica sijano je u 1992. godini
u plasticne case volumena 200 cm3, a u 1993. godini
u plasti¢ne kontejnere s Cetiri komore volumena 100 i
200 c¢m3. Supstrat za uzgoj bilo je klijalisno tlo s
dodatkom 5 kg NPK 8:26:26, 1 kg KAN i 0,5 kg Cineb
za 1 m3 supstrata. Sjeme je sijano 24.4. i 4.5. 1992, te
21.4. 1 28.4. 1993. godine, a niknulo je za 4-5 dana.
Presadnice su uzgajane u negrijanom plasteniku uz
uobicajene mjere njege, bez prihrane. Tlo za daljnji uzgoj
gnojeno je u 1992. godini s 800 kg/ha NPK 8:26:26, a
1000 kg/ha istog gnojiva u 1993. godini. Pripremljeno
je sjetvospremacem i pokriveno crnom polietilenskom
folijom Sirine 1,0 m, debljine 0,05 mm dva tjedna prije
sadnje. Presadnice stare dva i tri tjedna sadene su
21.5.1992. godine i 19.5.1993. u dvoredne trake na
razmak 1,0 m + 0,3 m x 0,3 m. Istih je datuma i na
isti razmak obavljena izravna sjetva po cCetiri sjemenke
u kudicu.

Tijekom vegetacije provodene su redovite mjere njege
usjeva, a zastita protiv bolesti i Stetnika obavljana je
samo do pocetka plodono3enja. Pokus je u 1992. godini
jednom navodnjavan u brazdu, a u 1993. nije
navodnjavano. Zalijevano je samo na dan sadnje s 2 dI
vode po sadnome mjestu, odnosno kucici. Prvi simptomi
zaraze plamenjacom krastavaca javili su se 6.7.1992. i
9.7.1993. godine, a na 50 % lisne povrsine bili su
prisutni 24.7.1992. i 22.7.1993. godine.

Tijekom vegetacije biljezeni su datumi pocetka pojedinih
fenofaza. Brano je tri puta tjedno, a kod svake berbe
odredena je masa i broj trznih, deformiranih i preraslih
plodova. Trzni plodovi klasirani su prema duzini u tri
klase: | klasa 3-6, Il klasa 6-9 i Ill klasa 9-12 cm. U
1992. godini sve su parcele brane do 7. kolovoza, a u
1993. godini u uzgoju iz presadnica do 26. srpnja te u
izravnoj sjetvi do 30. srpnja.

Klimatske prilike

U obje godine istrazivanja temperature zraka opcenito
su bile povoljne za uzgoj krastavaca. Medutim, u
razdoblju od sadnje do pocetka berbe prosjecna srednja
dnevna temperatura zraka bila je u 1992. za 3,2°C niza
nego u 1993. godini (18,6 odnosno 21,8°C), a u
razdoblju od sadnje do zavrietka berbe bila je
podjednaka u obje godine istrazivanja (20,4 odnosno
20,3°C). Prosje¢na minimalna temperatura zraka na
5 c¢m iznad tla od sadnje do pocetka berbe bila je za
1,1°Cniza u 1992. godini (10,4 odnosno 11,5°C), au
razdoblju od sadnje do zavrietka berbe za 1 °C visa u
1992. godini (10,6 odnosno 11,6 °C). U obje godine
bilo je po 12 vruc¢ih dana s temperaturom visom od
30°C.

Koli¢ina oborina bila je nedovoljna za optimalni rast i
razvoj krastavaca, jer je u obje godine istrazivanja bilo
samo po 8 kisnih dana s oborinama visim od 5 mm. U
razdoblju od sadnje do zavrietka berbe bilo je ukupno
165,1 mm oborina u 1992.i 127,4 mm u 1993. godini.
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REZULTATI I RASPRAVA

Obzirom da veli¢ina grude supstrata oko korijena nije
bitno utjecala na pocetak pojedinih fenofaza krastavaca,
fenoloski su podaci prikazani samo obzirom na starost
presadnica (tablica 1). Razdoblje od sjetve do pocetka
cvatnje trajalo je 40-tak dana kod oba nacina uzgoja u
obje godine istrazivanja. Medutim, u uzgoju iz
presadnica biljke su kalendarski procvale za dva,
odnosno cak tri tjedna ranije nego u uzgoju izravnom
sjetvom. Promatraju¢i po godinama istrazivanja, i
razdoblje plodonosenja je u 1992. godini pocelo dva
tjedna ranije, a u 1993. tri tjedna ranije. Opcenito raniji
pocetak plodono3enja u 1993. godini nastupio je zbog
povoljnih temperaturnih uvjeta (vidi: Klimatske prilike).
Razdoblje berbe obih je godina trajalo podjednako dugo
kod uzgoja iz presadnica (42-45 dana), a kod uzgoja
izravnom sjetvom 12-17 dana krace.

U obje godine istrazivanja uzgoj iz presadnica dao je
opravdano vidi prinos trznih plodova od uzgoja izravnom
sjetvom (tablica 2). Razlog tome je kalendarski raniji
pocetak plodonosenja, a time i ukupno duze razdoblje
berbe kod uzgoja iz presadnica. Obzirom na starost
presadnica u momentu sadnje, u obje godine istrazivanja

nije bilo opravdanih razlika u prinosu trznih plodova, a
u 1993. godini niti obzirom na veli¢inu grude supstrata.
Postignuti se rezultati podudaraju s rezultatima
istrazivanja Halla, Nesmitha i Vavrine. Razlog dvostruko
viseg prinosa trznih plodova u 1992. godini treba traziti
u nesto visoj sumi oborina u periodu vegetacije
krastavaca, a prvenstveno u navodnjavanju koje je
provedeno u jednom navratu.

Odnos klasa trznih plodova (%) u 1992. godini bio je
podjednak kod uzgoja iz presadnica razlicite starosti
(34:45:21), dok je kod uzgoja izravnom sjetvom bilo
11 % vise plodova prve klase (45:43:12) sto je
prikazano u grafikonu 1. U 1993. godini oba su nacina
uzgoja imala podjednak odnos klasa (45:41:14). Udio
plodova prve klase visi od 40 % moze se tumaciti
sporijim rastom plodova zbog nedovoljne koli¢ine vode
u tlu, posebice kod uzgoja izravnom sjetvom. Udio
deformiranih plodova u ukupnom prinosu bio je u 1992.
godini dvostruko visi u uzgoju izravnom sjetvom, a u
1993. podjednak kod oba nacina uzgoja.

Kumulativni prinos trznih plodova (kg/m?) prikazan je
prema nacinu uzgoja za obje godine istrazivanja

Tablica 2. Prinos trznih plodova krastavaca cv. Levina

Table 2. Marketable fruits yield of pickling cucumbers cv. Levina

Nacin uzgoja

Datum pocetka-Date of beginning

Razdoblje berbe  Broj berbi

Cultivation method cvatnje plodonosenja Picking period N° of harvest
flowering harvesting (dana-days)

1992.

Presadnice stare 3 tjedna-Seedlings 3 weeks old 8.6. 24.6. 45 20
Presadnice stare 2 tjedna-Seedlings 2 weeks old 18.6. 26.6. 43 19
Izravna sjetva-Direct sowing 1.7. 8.7. 31 14
1993.

Presadnice stare 3 tjedna -Seedlings 3 weeks old 3.6. 14.6. 42 18
Presadnice stare 2 tjedna-Seedlings 2 weeks old 7.6. 14.6. 42 18
Izravna sjetva-Direct sowing 26.6. 5.7. 25 11

Tablica 2. Prinos trznih plodova krastavaca cv. Levina

Table 2. Marketable fruits yield of pickling cucumbers cv. Levina

Nacin uzgoja

Volumen grude supstrata (cm®)

Prinos (t/ha)

Cultivation method Root supstratum volume (cm?®) Yield (tha™)
1992.

Presadnice stare 3 tjedna-Seedlings 3 weeks old 200 37.85
Presadnice stare 2 tjedna-Seedlings 2 weeks old 200 40.14
Izravna sjetva / Direct sowing 20.56*
LSD 0.05 12.77
LSD 0.01 n.s.
1993.

Presadnice stare 3 tjedna-Seedlings 3 weeks old 100 16.69
Presadnice stare 2 tjedna-Seedlings 2 weeks old 200 17.68
Presadnice stare 2 tjedna-Seedlings 2 weeks old 100 17.99
Presadnice stare 2 tjedna-Seedlings 2 weeks old 200 19.61
Izravna sjetva-Direct sowing 7.33%*
LSD 0.05 3.77
LSD 0.01 5.29
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Grafikon 1. Odnos klasa trznih i udio deformiranih
plodova u ukupnom prinosu krastavaca cv. Levina
Graph 1. Relationship of marketable fruit classes and
crippled fruits percentage in total yield of pickling
cucumbers cv. Levina

(grafikon 2). Prosje¢ni dnevni prirast trznih plodova kod
uzgoja iz presadnica bio je oko 90 g/m? u 1992. i oko
40 g/m2 u 1993. godini, a kod uzgoja izravnom sjetvom
oko 70 g/m2 u 1992. i oko 30 g/m?2 u 1993. godini.
Maksimalni dnevni prirast trznih plodova bio je kod
uzgoja iz presadnica 13.7.1992. (142 g/m?) i 5.7.1993.
(91 i 103 g/m?). Veli¢ina grude supstrata nije imala
bitnog utjecaja na dnevni prirast trznih plodova. U obje
godine istrazivanja kod svih je ¢lanova pokusa 75 %
uroda bilo ubrano prije pojave jake zaraze plamenjacom
krastavaca.

ZAKLJUCCI

Uzgojem krastavaca za preradu iz presadnica razdoblje
plodonosenja zapocinje dva do tri tjedna ranije nego
uzgojem izravnom sjetvom, a zavrsava podjednako kod
oba nacina uzgoja. Pri berbi tri puta tjedno moze se kod
uzgoja iz presadnica provesti 18-20 berbi, a kod uzgoja
izravhom sjetvom tek 11-14 berbi. Kod uzgoja iz
presadnica dobiva se opravdano visi prinos trznih
plodova. Odnos klasa trznih plodova i udio deformiranih
plodova u ukupnom prinosu ne ovise o nacinu uzgoja,
nego o godini uzgoja.

Utvrdeno je da starost presadnica i veli¢ina grude
supstrata oko korijena nemaju bitnog utjecaja na raniji
pocetak plodono3enja, niti na visinu prinosa trznih
plodova krastavaca. Stoga s ekonomskog aspekta
prednost ima uzgoj iz presadnica starih dva tjedna i
volumenom grude supstrata oko korijena 100 cm3.
Pretpostavka ovog istrazivanja je opravdana, 3to znaci
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Grafikon 2. Kumulativni prinos trznih plodova
krastavaca cv. Levina
Graph 2. Pickling cucumbers cumulative yield
of marketable fruits cv. Levina

da se veci dio uroda krastavaca za preradu (75 %) moze
ubrati prije pojave jake zaraze plamenjacom krastavaca,
bez primjene fungicida u razdoblju plodonosenja.
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