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SUMMARY

In this paper parameters of stability of grain yields for two-rowed OS-barley
cultivars Rodnik and Rex, and that are planting on the large area in Croatia and
Hungary (Schildbach and Burbidge, 1996), standard cultivars of six-rowed winter
barley cultivars in OMMI (Országos Mesogazdasági Minosito Intezet-Hungary)
Eszter and Attila, and six-rowed winter barley cultivar Plaisant, standard cultivar
in Croatian Official Varietal Registration Commission trials, were estimated.

Cultivars Rodnik, Plaisant and Attila have shown a significant reaction regarding
conditions of production because in that sense they had significantly different
coefficients of regression (b) from b=1. Cultivar Rex under all conditions of
production has realised greater grain yields than the average of trials, although
as conditions of production were improving grain yields of cultivar Rex had a
tendency of slight decreasing of coefficient of regression (b=0.956). Favourable
reaction in worse conditions of production has cultivar Rodnik (b=0.819), but
with significant relative decreasing of grain yield in comparison with average grain
yield of all cultivars in trials in better conditions of production.

In worse conditions of production (trials of lower level of grain yields) cultivars
of two-rowed winter barley Rodnik and Rex has responded by grain yield better
than cultivars of six-rowed winter barley Attila, Plaisant and Eszter. Attila and
Plaisant are cultivars which grain yield ability comes to expression in better
conditions of production, and in more yielding years and better conditions of
production realise higher grain yields (b=1.146; b=1.117).
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SA�ETAK

U radu su procijenjeni parametri stabilnosti uroda zrna osjeèkih kultivara ozimog
dvorednog jeèma Rodnik i Rex, koji se siju na znaèajnim povr�inama u Maðarskoj
(Schildbach and Burbidge, 1996) i Hrvatskoj, standardnih kultivara ozimog
vi�erednog jeèma u OMMI-u  (Országos Mesogazdasági Minosito Intezet-Maðarska)
Eszter i Attila, te kultivara Plaisant standarda u Komisije za priznavanje,
odobravanje i za�titu sorti ratarskog i povrtlarskog bilja Republike Hrvatske.

Kultivari Rodnik, Plaisant i Attila pokazali su znaèajnu reakciju na uvjete
proizvodnje, jer im se u tome smislu znaèajno razlikuju koeficijenti regresije (b)
od b=1. Parametri stabilnosti ukazuju na povoljnu reakciju kultivara Rex prema
razlièitim uvjetima proizvodnje. Kultivar Rex je kod svih uvjeta proizvodnje ostvario
urode zrna vi�e od prosjeka pokusa, iako s pobolj�anjem uvjeta proizvodnje urod
zrna kultivara Rex ima tendenciju malog regresijskog smanjenja (b=0.956).
Povoljnu reakciju, u lo�ijim uvjetima proizvodnje ima sorta Rodnik (b=0.819),
ali uz znaèajno relativno smanjenje uroda zrna u odnosu na prosjeèan urod zrna
svih kultivara u pokusu u boljim uvjetima proizvodnje.

Na lo�ije uvjete proizvodnje, (pokusi ni�e razine uroda zrna) kultivari ozimog
dvorednog jeèma Rodnik i Rex urodom zrna povoljnije su reagirali od kultivara
ozimog vi�erednog jeèma Attila, Plaisant i Eszter. Attila i Plaisant su kultivari  èija
rodnost dolazi do izra�aja u boljim uvjetima proizvodnje, te u rodnim godinama
i povoljnijim uvjetima proizvodnje ostvaruju i visoke urode zrna (b = 1.146; b
= 1.117 ).
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Tablica 1. Urod zrna osjeèkih kultivara ozimog dvorednog jeèma u pokusima OMMI-a*, od 1991. do 1997. godine
Table 1. Grain yield of OS-varieties o f two-rowed winter barley in the experiments at the National institute for
Agricultural quality control- Hungary, for the period 1991- 1997.

UVOD

Oplemenjivanjem na Poljoprivrednom institutu Osijek
stvoren je prepoznatljivi tip kultivara ozimog dvorednog
jeèma (22 kultivara), vrlo dobrih gospodarskih odlika s
vrlo dobrom otpornosti na polijeganje i kod gustog
sklopa (900-1100 m2), te intenzivnijih uvjeta uzgoja
(Laliæ i sur.,1988; Martinèiæ i sur.,1991; Kovaèeviæ i
sur.,1994). Kultivari Rex i Sladoran su najzastupljeniji u
proizvodni jeèma u Hrvatskoj (Kovaèeviæ i sur., 1994.;
Kovaèeviæ i sur., 1997.; Laliæ i Kovaèeviæ, 1997a), a Rex
i Rodnik se siju na znaèajnim povr�inama u NR
Maðarskoj (Schildbach and Burbidge ,1996). Trassimeno
je 1991. godine priznat u Italiji.

Rasprostranjenost kultivara u proizvodnji ovisi o njegovoj
prilagodljivosti razlièitim uvjetima proizvodnje i stresnim
uvjetima proizvodnje. Urod zrna je slo�eno svojstvo,
ovisno o vi�e nasljedno uvjetovanih svojstava i uvjeta
okoline u kojima se biljke razvijaju. Zbog toga je
znaèajno poznavanje strukture uroda zrna jeèma,
obzirom na vi�erednu i dvorednu strukturu klasa.

MATERIJAL I METODE RADA

Kultivari ozimog dvorednog jeèma Poljoprivrednog
instituta Osijek Rodnik i Rex nakon priznavanja u NR
Maðarskoj (1987. i 1991. god) ukljuèeni su u pokuse
Nacionalnog instituta za poljoprivrednu kontrolu
Maðarske (Országos Mesogazdasági Minosito Intezet-
Maðarska), koji su u razdoblju 1991. do 1997. godine
provedeni na 6 (1993) pa do 26 lokaliteta (1995).

Na temelju poljskih pokusa, èetverogodi�njih rezultata
(1994.-1997.) uroda zrna iz ukupno 69 pokusa (12-27
lokaliteta, ovisno o godini) u ispitivanjima u NR
Maðarskoj (Országos Mesogazdasági Minosito Intezet-
Maðarska) i Hrvatskoj na Poljoprivrednom institutu u
Osijeku, u razdoblju 1994.-1997.god. napravljena je
regresijska analiza uroda zrna osjeèkih kultivara ozimog
dvorednog jeèma Rodnik i Rex, standardnih kultivara
ozimog vi�erednog jeèma u OMMI-u (Országos
Mesogazdasági Minosito Intezet-Maðarska) Eszter i
Atilla, te kultivara Plaisant standarda u Komisije za
priznavanje, odobravanje i za�titu sorti ratarskog i
povrtlarskog bilja Republike Hrvatske.

U radu je za urod zrna, kao mjerilo povoljnosti uvjeta
proizvodnje kori�ten prosjeèni urod zrna svih kultivara i
linija u pokusu. Parametri stabilnosti uroda zrna
procijenjeni su sliènom metodom koju su primjenjivali
Findley i Wilkinson (1963), Sikora (1973), Milas (1983),
te Kovaèeviæ i sur. (1993).

Pokusi su bili postavljeni metodom sluèajnog blok
rasporeda u 4 ponavljanja na osnovnoj parceli velièine
7.56 m2na lokalitetu Osijek i na 10 m2 u pokusima u
NR Maðarskoj.

REZULTATI RADA S RASPRAVOM

U radu smo usporedili kultivare Rodnik, Rex, Plaisant
(standard u Komisije za priznavanje, odobravanje i
za�titu sorti ratarskog i povrtlarskog bilja Republike
Hrvatske), te Attilu i Eszter kultivare vi�erednog jeèma,
standardi u pokusima Sortne komisije NR Maðarske
(OMMI-a).

Najvi�i urod zrna tijekom sedmogodi�njih ispitivanja
ostvario je Rex (6.25 t/ha), koji je za 5.93% vi�i od
prosjeènog uroda zrna svih kultivara u pokusu (Tablica
1). Znaèajno vi�i urod zrna (P=0.05) u odnosu na
prosjek pokusa Rex je imao 1992., 1994., 1995. i 1997.
godine. Rodnik je u provedenim ispitivanjima 2.54%
ni�eg uroda zrna od prosjeènog uroda zrna svih kultivara
u pokusu. U tim ispitivanjima Rodnik je znaèajno ni�eg
uroda zrna u odnosu na prosjek pokusa 1991., 1993. i
1997. godine, a statistièki opradvano vi�eg (P=0.05)
uroda zrna 1994. godine.

Regresijskom analizom procijenjena je stabilnost,
odnosno reakcija na uvjete proizvodnje ispitivanih
kultivara ozimog jeèma (Graf. 1).

Kultivari Rodnik, Plaisant i Attila su pokazali znaèajnu
reakciju na uvjete proizvodnje, jer im se u tom smislu
znaèajno razlikuju koeficijenti regresije (b) od b=1
(Graf.1).

Visoki koeficijenti determinacije (r2), od 0.872 (Rodnik)
do 0.954 (Plaisant) ukazuju da eksperimentalni rezultati
uroda zrna na odstupaju znaèajnije u odnosu na
regresijom procijenjene vrijednosti.

Kultivar-Variety Urod zrna-Grain yield (t/ha) 
 1991. 1992. 1993. 1994. 1995. 1996. 1997. x % 
Rodnik 6.31 5.77 4.64 5.69* 5.76 5.21 6.86 5.75 97.46 
Rex 7.00 6.10* 5.47 5.84* 6.32* 5.36 7.63* 6.25 105.93 
Plaisant 7.39 5.16 5.44 5.19 5.51 4.81 5.70 5.60 94.92 
Attila stand. 7.46 5.70 5.59 5.23 5.86 5.34 7.80* 6.14 104.07 
Eszter stand. 7.38 5.59 5.35 5.45 5.73 5.09 7.40 6.00 101.69 
Prosjek pokusa-Trial mean 6.91 5.53 5.24 5.30 5.74 5.25 7.36 5.90 100.00 
LSD0.05 0.57 0.53 0.49 0.32 0.24 0.27 0.24   
Broj lokaliteta-Number of trials 15 14 6 12 26 17 20   

*Országos Mesogazdasági Minosito Intezet-Maðarska Izvor Minositett Fajtak Kiserleti Eredm ényei 
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Na ra�irenost kultivara u proizvodnji znaèajno utjeèe
stabilnost uroda zrna, odnosno prilagodljivost kultivara
na razlièite uvjete proizvodnje i stresne uvjete
proizvodnje.

Parametri stabilnosti ukazuju na povoljnu reakciju
kultivara Rex prema razlièitim uvjetima proizvodnje. U
provedenim ispitivanjima u razdoblju od 1994.-1997.
(69 pokusa) Rex je ostvario najvi�i urod zrna (6,505 t/
ha). Regresija ukazuje da je u svim uvjetima proizvodnje
Rex vi�eg uroda zrna u odnosu na prosjek pokusa, iako
urod zrna Rex-a s pobolj�anjem uvjeta proizvodnje ima
tendenciju malog regresijskog smanjenja (b=0.956).

Povoljnu reakciju urodom zrna u lo�ijim uvjetima
proizvodnje ima sorta Rodnik (b=0.819), ali uz
znaèajno relativno smanjenje uroda zrna, u odnosu na
prosjeèan urod zrna svih kultivara u pokusu u boljim
uvjeta proizvodnje. Attila je kultivar èija rodnost dolazi
do izra�aja u boljim uvjetima proizvodnje, te u rodnim
godinama i jako povoljnim uvjetima proizvodnje
ostvaruje i visoke urode zrna (b = 1.146) (Graf 1.).
Plaisant na uvjete uzgoja reagira slièno kultivaru Attila,
ali uz ni�e urode zrna.

Urod zrna kultivara Eszter ne odstupa znaèajno od
prosjeka pokusa ni kod lo�ijih ni boljih uvjeta
proizvodnje, iako je u lo�ijim uvjetima proizvodnje ispod
prosjeka pokusa, a u boljim uvjetima iznad prosjeka
pokusa (Graf 1.).

Kultivar Rex je kod svih razina uroda zrna vi�eg uroda
zrna nego prosjeèan urod zrna svih kultivara u pokusu.
Statistièki opravdano vi�i urod zrna kultivara Rex je
procijenjen u pokusima ni�e razine (5,00-5.99 t/ha)
(P=0.01) i pokusima srednje razine uroda zrna (6.00-
6.99 t/ha) (Graf 2.).

U pokusima vi�e (7.00-7.99 t/ha) i visoke (iznad 8.00
t/ha) razine uroda zrna, urodom zrna se istièe kultivar
Attila. Ustanovljen je znaèajno vi�i (P=0.05) urod zrna
tog kultivara u odnosu na prosjeèan urod zrna svih
kultivara u pokusima vi�e razine uroda zrna (7.00 -7.99
t/ha).

U provedenim ispitivanjima urod zrna Rex-a je iznosio
od 3.93 t/ha do 10.07 t/ha, Attile od 3.35 t/ha do 10.12
t/ha, Esztera od 3.66 t/ha do 10.40 t/ha, Rodnika od
3.74 t/ha do 9.04 t/ha i

Plaisanta od 2.84 t/ha do 10.01 t/ha. Prosjeèan urod
zrna svih kultivara u pokusima se kretao od 3.18 t/ha
do 9.92 t/ha.

Kultivari Plaisant i Rodnik nisu statistièki opravdano vi�eg
uroda zrna u odnosu na prosjeèan urod zrna pokusa kod
svih razina uroda zrna. U pokusima niske i ni�e razine
uroda zrna Rodnik je vi�eg uroda zrna nego prosjeèan
urod zrna svih kultivara u pokusima dok je u boljim
uvjetima proizvodnje (vi�a i visoka razina uroda zrna u
pokusu) taj kultivar ni�eg uroda zrna od prosjeènog
uroda zrna pokusa.

Kultivari dvoredne i vi�eredne strukture klasa pokazuju
opozitne reakcije u urodu zrna obzirom na uvjete uzgoja.
Vi�eg uroda zrna u nepovoljnim uvjetima su kultivari
dvoredne strukture klasa (Rex i Rodnik), dok u vrlo
rodnim godinama, vrlo povoljnim uvjetima uzgoja jeèma
tendencija je vi�eg uroda zrna u kultivara vi�erednog
jeèma Attila i Plaisant (Graf 1, 2 i 3).

Na ujednaèenije i stabilnije urode zrna ozimog
dvorednog jeèma u usporedbi s ozimim vi�erednim
jeèmom ukazuju i ni�i koeficijenti varijacije uroda zrna
u dvorednih (20.00-21.70 %) u odnosu na vi�eredne
(24.89-26.38 %) kultivare jeèma (Graf 1).

Grafikon 1. Regresijska analiza uroda zrna kultivara ozimog jeèma u pokusima  OMMI-a i
Poljoprivrednog instituta u Osijeku, 1994-1997. godine

Graph 1.  Regression analysis of grain yield of winter barley cultivars in the experiments at the
National institute for Agricultural quality control-Hungary and Agricultural Institute Osijek,for the period1994-97
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Grafikon 2. Urod zrna kultivara Rex u pokusima razlièite razine uroda zrna
Graph 2.  Grain yield of variety Rex in the trials of diferent level of grain yield

Grafikon 3. Urod zrna kultivara Rodnik u pokusima razlièite razine uroda zrna
Graph 3.  Grain yield of variety Rodnik in the trials of diferent level of grain yield

Na vi�u masu zrna po biljci, te vi�e variranje iste i
pojedinih svojstava vezanih s masom zrna po biljci kod
ozimog vi�erednog jeèma u odnosu na ozimi dvoredni
jeèam, istra�ivanjima u ranijim generacijama
oplemenjivaèkog procesa i uvjetima pojedinaène sjetve,
ukazali su Kump (1953), Kovaèeviæ i sur. (1986), a isto
su potvrdili Tseng i Poehlman (1974) u uvjetima
proizvodnog sklopa u SAD. Meðutim, Kump (1953)
ukazuje na vi�u stabilnost uroda zrna dvorednog jeèma
u odnosu na vi�eredni jeèam, uoèiv�i da u

odgovarajuæim gustoæama sjetve, pojedinim lokalitetima
i godinama, osobito nepovoljnim za proizvodnju jeèma,
ozimi dvoredni jeèam daje i vi�e urode zrna od
vi�erednog jeèma. Istra�ujuæi razlièite rokove jesenske
sjetve, Knopp (1985) ukazuje na vi�e urode zrna
dvorednog jeèma u odnosu na vi�eredni jeèam u
kasnijim rokovima sjetve, kao i na ujednaèenije urode
zrna dvorednog jeèma. Na urode zrna sliène razine
ozimog dvorednog i vi�erednog jeèma ukazuju Ulonska
(1959), Martinèiæ i Kovaèeviæ (1984), te Martinèiæ i sur.
(1987).
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ZAKLJUÈAK

Istra�ivanja osjeèkih kultivara ozimog dvorednog jeèma
Rex i Rodnik i standardnih kultivara ozimog vi�erednog
jeèma Attila, Eszter (NR Maðarska) i Plaisant (RH) u NR
Maðarskoj i Hrvatskoj ukazuju:

� Najvi�i urod zrna tijekom sedmogodi�njih ispitivanja
(1991.-1997) ostvario je kultivar Rex, za 5.93% veæi
od prosjeènog uroda zrna pokusa. Rodnik je u tim
ispitivanjima imao za 2.54% ni�i urod zrna od
prosjeènog uroda zrna svih kultivara u pokusu.

� Kultivari Rodnik, Plaisant i Attila pokazali su znaèajnu
reakciju na uvjete proizvodnje, jer im se u tome
smislu znaèajno razlikuju koeficijenti regresije (b) od
b=1.

� Parametri stabilnosti ukazuju na povoljnu reakciju
kultivara Rex prema razlièitim uvjetima proizvodnje.
Kultivar Rex je kod svih uvjeta proizvodnje ostvario
urode zrna vi�e od prosjeka pokusa, iako s
pobolj�anjem uvjeta proizvodnje urod zrna kultivara
Rex ima tendenciju malog regresijskog smanjenja
(b=0.956).

� Povoljnu reakciju urodom zrna u lo�ijim uvjetima
proizvodnje ima sorta Rodnik (b=0.819), ali uz
znaèajno relativno smanjenje uroda zrna u odnosu
na prosjeèan urod zrna svih kultivara u pokusu u
boljim uvjeta proizvodnje.

� Na lo�ije uvjete proizvodnje, (pokusi ni�e razine
uroda zrna ) kultivari ozimog dvorednog jeèma
Rodnik i Rex urodom zrna, povoljnije su reagirali od
kultivara ozimog vi�erednog jeèma Attila, Plaisant i
Eszter.

� Attila i Plaisant su kultivari èija rodnost dolazi do
izra�aja u boljim uvjetima proizvodnje, te u rodnim
godinama i povoljnijim uvjetima proizvodnje
ostvaruje i visoke urode zrna (b=1.146; b=1.117)
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